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ACADEMICIAN EMIL POP, VIOREL SORAN și ROZALIA VINTILĂ 


Comunicare prezentată în şedinţa din 29 decembrie 1962 


Cercetările întreprinse în ultimii ani de N. Kamiya şi şcoala 
sa pe plasmodiile de Physarum polycephalum (11), (15), (20) sau pe celule 
de Nitella (12), (33) si Acetabularia (41) au dovedit că sursa de energie, 
-care întreţine mişcările lor protoplasmatice, este acidul adenozintrifosforic 
(ATP). Paralel cu descifrarea parțială a mecanismului intim al mișcărilor 
protoplasmatice, N. Kamiya şi colaboratorii lui (1), (11), (14), (16), 
(17), (18), (20), (29), (41) au precizat 81 faptul că ATP-ul cheltuit pentru 
întreţinerea curenților protoplasmatici nu provine din mitocondrii, ci 
„din citoplasma fundamentală, în urma glicolizei. - 

Cu toate acestea, în literatura de specialitate nu găsim date care să 
certifice eventualul efect; produs de glucide, ca substrat al glicolizei, 
asupra mişcărilor protoplasmatice. 
| Existá însă lucrări în care acţiunea stimulatoare à zaharurilor se 
semnalează cu totul ocazional. Astfel, s-a observat că fructoza favori- 
Zzeazá creşterea şi menținerea pe un timp mai îndelungat a sporului 
de viteză cîștigat de protoplasmă, în urma tratamentului cu heteroauxină 
(21), (34), (35). Zaharoza şi fructoza au fost utilizate şi în unele experienţe 
în care s-a urmărit viteza curenților protoplasmatici în dependență de 
presiunea osmotică a mediului sau de plasmoliză (19), (23), (25). Dintre 


вэ 


EMIL POP я COLABORATORI > 


310 


aceste din urmă lucrări, numai în aceea a lui L. Lauterbach (25) 
găsim simpla informatie cá zaharoza, în afară de o acţiune osmotică, 


manifestă si una specifică, de exemplu asupra curenților protoplasmatici de 


la Chara fragilis ori Nitella opaca. 1n schimb, s-a constatat de repetate ori 
că administrarea zahărului, în anumite condiţii duce la stimularea, în 


altele la inhibarea altor procese fiziologice (4), (5), (6), (7), (8), (9), (10), 


(22), (36), (37), (38), (39). 2 { 

Lipsa aproape completä а unor cercetäri privind relatia dintre 
mişcarea protoplasmaticä si tratamentul cu glucide, precum și faptul sta- 
bilit că zaharurile pot inhiba ori stimula anumite procese fiziologice, 
ne-au îndemnat să studiem acţiunea lor asupra curenților protoplasmatici. 
În lucrarea. de faţă vom face cunoscute unele rezultate obținute în 
această direcţie prin utilizarea d-glucozei. 


MATERIALUL SI TEHNICA DE LUCRU 


Am utilizat în cercetare epiderma superioară a solzilor de la bulbul de ceapă (Allium cepa); 
constituită, după cum se știe, dintr-un singur strat de celule, detagabil fără a provoca trauma- 
tisme. S-a eliminat deci pe cît a fost posibil o sursă probabilă de erori (30), (31). Cercetările 
de faţă s-au făcut începînd din luna noiembrie 1961 pînă în februarie 1962, prin urmare într-o: 
perioadă cînd bulbii se aflau în stare de repaus. Cu citeva zile înainte de experimentare, ei erau 
aşezaţi într-un vas cu temperatură constantă (15°C) si cu o umiditate ceva mai ridicată decit 
a atmosferei laboratorului pentru са să se păstreze Lurgescenti, Prepararea materialului pentru 
observaţia microscopică am făcut-o după metodele indicate de 5. Strugger (40), cu excepția 


"infiltrárii lui la trompă. Fragmentele de epidermă le-am detaşat întotdeauna de pe solzul af 


doilea, pornind de 1а exteriorul bulbului, deoarece, după В. Jar osch, mai ales în celulele 
acestora mișcările protoplasmatice sînt foarte ordonate (13). . 

Mişcarea protoplasmei am urmărit-o la microscopul cu contrast de fază (Zeiss-Lumipan, 
ob. 90 x imersie în ulei ; oc. 10 x). Ea a fost apreciată atit după viteza deplasării microzomilor 1, 
cit. si după traiectoriile mai mult sau mai puţin regulate parcurse de aceştia, 

Mişcările au fost înregistrate cu ajutorul camerei clare prin metoda, preconizată de 
R. Jarosch (13), urmărindu-se microzomii şi insemnindu-se din 2 în 2 secunde, pe o hirtie, 
poziţiile lor succesive. Frin reunirea cu linii a punctelor s-au obținut traiectoriile microzomilor. 
Menţionăm cá în cursul înregistrării-mişcărilor protoplasmatice am luat în considerare numai 
microzomii care se aflau în mișcare. De îndată ce unul din ei se oprea, treceam la înregistrarea 
mișcării altuia, La fel am fost obligaţi să procedăm cu cei care ieșeau din cimpul microscopului. 

Geneza si desfăşurarea ulterioară а mişcării protoplasmatice аш urmărit-o timp de cite 
3 ore atit la martor (în apă de robinet), cit şi la fragmentele de epidermă tratate continuu cu glu- 
coză. Înregistrarea traiectoriilor microzomilor am făcut-o însă separat pentru cite o perioadă. 
de 10 minute. Administrarea glucozei de asemenea am făcut-o din 10 în 10 minute. Am utilizat. 
soluţii în concentraţii de 0,1 ; 0,2 și 0,3 mol., саге au fost infiltrate sub lamelă după metoda 


1 Termenul de ,,microzom” este folosit aici în sensul clasic al lui Hanstein (1880), 
adică de corpusculi mici incluşi în plasmă si vizibili la microscopul optic. Nu este vorba de 
așa-numiții ,microzomi" ai lui Claude (1943), vizibili numai cu ajutorul microscopului 
electronic, pentru саге Höfler (1957), a propus termenul mai potrivit de „meiozomi”. Pentru 
documentare а se vedea К. Höfler, :Mikrosomen und Meiosomen, Protoplasma, 1957, 48, 


167—169. 
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preconizată de $. Strugger (40). Ele au fost făcute în apă de robinet, pentru a nu schimba 
fatà de martor celelalte conditii ale experientei (valoarea pH-ului, raportul dintre ioni ete.). 
Înainte de administrare; soluţiile au fost aerisite prin barbotare. Temperatura apei de robinet, : 
ca si a soluţiilor de glucoză, a variat între 21 şi 24°С. Lamela am sprijinit-o pe două fisii de 
parafinä paralele cu axa longitudinală à lamei, pentru a evita eventuala presare a preparatului 
în timpul observaţiilor. : а e А p 

Datele înregistrate le-am prelucrat conform normelor curente de statistică matematică 
(32), (46)1. Am analizat în toate cazurile cite trei fragmente de epidermá, valorile tipice si indicit 
de dispersie calculindu-le pentru fiecare fragment separat. Aceste valori se bazează pe un 
număr mare de măsurători (40—120; mai des: 70—80). Rezultatele prezentate în grafice 
reprezintă însă media generală a celor trei fragmente de epidermá studiate 2. Coeficientul de 
regularitate (Q,) 3 s-a calculat o singură dată pentru toate trei fragmentele de epidermă, deoarece 
în practică s-a dovedit (13) că nu se pot obține valori demne de încredere dacă numărul punc- 
telor înregistrate este mai mic de 50. 


REZULTATE 
1. Mişcarea protoplasmei la-martor (în apă de robinet). În momentul 


desprinderii epidermei superioare de pe solz, protoplasma din celulele: 
acesteia, datorită stării de repaus a bulbului, prezintă mișcări abia percep- 


1 Media aritmetică s-a calculat după formula : 


1 % 
Т = — 4; 
unde * = media aritmetică, v; = valorile succesive ale variabilei aleatorii, n = numărul de ob 
servatii. . 


Abaterea standard sau varianta s-a calculat după formula: : 23 
s= y (=; — 2)? 
i=l 
n-1 


unde s = abaterea standard, v; = valorile succesive ale variabilei aleatorii, x = media arit- 

meticá, n = numărul de observaţii. : ` 
Coeficientul de variație s-a calculat după formula : 

s100 


р = 
E 
unde v = coeficientul de variaţie, s = abaterea standard, х = media aritmetică. 

2 Trebuie să menţionăm, la fel ca si M. Takata (41) pentru Acelabularia, cá în 
geneza si in desfășurarea ulterioară a mişcării protoplasmatice la Allium cepa. nu toate fragmen- 
tele de epidermă au reacționat identic. Chiar si printre celulele aceluiași preparat am constatat, 
în cursul observaţiilor, existenţa unor variaţii însemnate în viteza microzomilor şi în evoluția 
mişcării protoplasmatice. Superioritatea prelucrării statistico-matematice a datelor experi- 
mentale constă tocmai în posibilitatea de a neglija diferitele laturi particulare ale procesului 
într-o celulă sau alta si de a-l prezenta in forma sa generală, evident mai abstractă. 

3 Coeficientul de regularitate 0; s-a- calculat după metoda lui В. Jarosch (13), 
pornindu-se de la cunoscuta ecuaţie a mișcării browniene dată de E in stein-Smoluchow- 
ski (1906): 

(A ау = k Ti 
3 7 r 


(unde Ax = deplasarea medie, К = o constantă, T = temperatura absolută, i = timpul, ` 
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tibile їп limitele microscopiei optice. Dar, dupä un timp relativ веш% 
(B—10 minute) de la preparare, microzomii încep să se deplaseze în cele 
mai variate direcţii, traiectoriile lor fiind neregulate (în zigzag). Uneori 
ci reveneau la poziţia iniţială. Aceasta este aşa-numita, ,,miscare de alune- 
care” (13), (27), (30), (31) sau „de digresiune" (47), asemănătoare, dar 
nn identică totuşi cu mişcarea browniană. 
După 30—80 de minute, în citoplasmă se formează nişte cordoane, 
probabil sub forma unor creste, uneori greu vizibile chiar și la microscopul 
| cu contrast de fază, pe care 
19 | microzomii circulă cu o vite- 
ză mai mare şi, evident, pe 
trasee mult mai regulate de- 


EN D cît in restul protoplasmei. 
X 80 Cordoanele pot să aibă 011- 
bs entári diferite, dar mai ade- 
ER 60 sea sint asezate perpendicu- 
SVT, OA о paquets lar pe аха longitudinală, 


A 
су 


Coeficientul mediu de variatie(te} 


a celulei, Indicele lor de re- 
fractie trebuie să fie diferit; 
într-o oarecare măsură de al 
eitoplasmei, deîndatăcepot 
fi zărite în cîmpul micro- 
scopuluicu contrast de fază. - 
După. 100 — 120 de 
minute de la preparare se 
formează cordoane proto- 
plasmatice de un alt. tip. 
"E Acestea sint mai evidente, 
traversează vacuola si, în general, sint orientate în sensul axei lungi à 
celulelor. Protoplasma se mișcă de-a lungul lor si al pereţilor celulari cu 
o viteză mai mare si relativ uniformă, Din acest moment întreaga scur- 
gere a protoplasmei în celule capătă caracterul așa-numitei „mişcări de 
circulație” (15), (40). 
Viteza progresivă a microzomilor este reprezentabilă printr-o curbă, 
de saturație de tipul funcţiei „logistice” (fig. 1). În prima за porțiune 
(5—10 minute după preparare), curba este putin înclinată, indicindu-ne 


ei 
© 


S3 


0-4— 
0 20 40 60 80 100 KO 160 160 200 
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Fig. 1. — Desfăşurarea mișcărilor protoplasmatice la 
martor (epiderma superioară de Allium сера în apă de 
robinet). Cercurile pline $i curba continuá reprezintá 
evolutia vitezei microzomilor; cercurile goale și curba 
întreruptă pe aceea a coeficientului de variaţie. 


, 


Я = viscozitatea mediului, г = raza particulei care se deplasează), din care se constată o 
proportionalitate între pătratul deplasării medii (Aa) si intervalul de timp i ales ca unitate. 
În cazul mișcării browniene, ncordonată si neregulată : : 


kTa2i 
BNr o 
кті /— 
EK 


adică pătratul deplasării medii a particulelor într-un interval de timp dublu faţă de unitate, 
raportat la pătratul deplasării medii a acelorași particule în intervalul de timp luat ca unitate: 
este egal cu 2. Pentru mişcări mai ordonate și mai regulate, valorile acestui raport variază 
quire 2,00 şi 4,00. Cu cît mișcarea este mai regulată, cu atit Oe se apropie de 4,00. 


p 
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latenta fenomenului. Într-adevăr, microzomii se deplasează in acest răstimp 
foarte încet; (în medie cu 1,41—1,71 u/sec.), ráminind adeseori imobili . 
pentru o perioadă variabilă de timp. Între 20 gi.100 de minute de la 
începutul observaţiilor, viteza mişcărilor crește aproximativ constant din 
10 în 10 minute (în medie de la 2 pînă la 8 u/sec.), fapt ce se reflectă: 
în curbă printr-o pantă ascendentă. În fine, concomitent cu instaurarea 
„mişcării de circulație” (adică după circa 100 de minute) are loc stabili- 
zarea relativă à vitezei microzomilor (în medie între 8 Я 10 u/sec.), care 
din acest moment crește foarte lent. Procesul este reflectat printr-o ușoară 
inflexiuhe a curbei, după care traseul ei, tinzind spre un plafon limită, 
devine aproape orizontal. . 
În mod analog creşte şi „coeficientul de regularitate” al mișcărilor 
(Q,)! Din datele înscrise în tabelul nr. 1 (a se vedea coloana privind 
- martorul) se constată că imediat după preparare, cînd deplasările micro- 
zomilor sint mai putin ordonate si orientate (fig. 2, а), coeficientul de 
regularitate este relativ mic (Q, = 3,29). Pe măsură ce traseele micro- 
zomilor tind spre linia dreaptă (fig. 2, b si с), Q, creşte, devenind, de 
exemplu, de 3,86 după 100 de minute de la începutul observațiilor. 
O particularitate interesantă a evoluţiei coeficientului de regulari- 
tate în perioada, cît durează „mişcările de alunecare” şi transformarea lor 
în „mişcări de circulaţie”, este neuniformitatea creşterii lui, deși tendința 


` Iui generală, de durată, este progresiv ascendentă. Se constată alternarea 


în mod regulat a unor valori mai scăzute cu valori mai ridicate de Q,. 
Luind ta bază coeficientul prim, obţinut între 5 si 10 minute de la pre- 
parare, şi socotindu-l initial, sensul alternării de asemenea este ascendent 
(tabelul nr. 1). Acest fapt ne face să presupunem că procesul de desávirgire 
a gradului de ordonare $i orientare a curenților protoplasmatici se petrece 
ritmic. ; : 

După ce se instalează definitiv „mişcarea de cireulatie”, evoluţia 


. eoeficientului de regularitate nu mai prezintă tendinţa progresiv ascen- 


dentă. Arată în schimb variaţii aleatorii, însă oscilante în jurul unor 
anumite valori ridicate si relativ stabile, de regulă cuprinse între 3,90 si 
4,00 (fig. 2, d). | | 

Evolutia coeficientului de regularitate in cursul tuturor fazelor 
observate ar merita un studiu separat si chiar o analizá matematicä mai 
insistentá, deoarece — asa cum sustine in mod documentat R. Jarosch 
(13) — el reflectă, pe lîngă gradul de ordonare și orientare а mișcărilor 
protoplasmatice, si fluctuațiile vitezelor microzomilor. O asemenea con- 
cluzie ne-o sugerează si evoluţia aproape. paralelă, dar cu tendinţă descres- 
cătoare a coeficientului de variaţie exprimat în % (fig. 1), adică tocmai 
raportul dintre abaterea standard şi viteza medie a microzomilor. 

Tn graficul din figura 1 am ilustrat prin linia întreruptă si cercurile 
goale evoluţia în timp a coeficientului de variaţie. Curba care o reprezintă 
este analogă cu aceea a unei funcții exponentiale descrescătoare. Constatäm 
că în faza incipientă a „mișcărilor de alunecare”, cînd viteza microzomilor 
este redusă, iar gradul de ordonare şi orientare a deplasărilor lor sint de ase- - 


' 


1A se vedea nota 3 din p. 311—312. 
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Tabelul nr. 1 


Variajia cocficientului de regularitate (@,) a miseärilor protoplasmatice din celulele epidermei superioare а solzilor 
‘de Allium cepa m funetie de timp și de tratamentul cu glucoză* 


В Variante tratate cu glucoză in concentraţie de: 
Timpul Martor (apă 
minute 1 de robinet) 0,1 mol. 0,2 mol. 0,3 mol. ` 
5 3,29 | 3,17 | 2,98 3,90 d. er 
10 3,48 + 3,56 | i 3,33 i 3,82 
20 3,30 | 3,54 | 3,64 t 4,75 1 
30 3,68 i 3,56 + 3,42 3,78 
40 3,28 3,64 | 1 3,76 1 4,51 1 
50 3,86 1 3,61 3,47 _ 3,94 
60 3,76 3,84 + 3,35 3,70 
70 3,93 4 3,80 | 3,90 3,59 
80 3,46 3,76 3,89 3,91 + 
90 3,83 i 3,79 3,48 3,84 А 
100 | 3,86 3,62 3,83 865 "| - 
110 -48,72 | 3,74 | 3,89 | 8,57 
120 3,08 - 3,73 | 3,86 _ 3,89 
130 3,97 3,66 3,82 3 ou 
140 3,98 3,76 3,63 3,67 
150 4,05 3,85 3,78 4,02 
160 4,46 3,64 4,01 4,15 
170 3,73 Й 3,64 . 98,997 | 4,09 
180 3,98 3,85 3,94 | 4,02 


* Săgeţile ne indică sensul ascendent sau descendent al aMernürii valorilor mai scăzute sau mai ridicate ale 
coeficientului de regularitate. 


menea scăzute (9, = 3,29 — 3,30), valoarea: relativă a coeficientului 
de variaţie este foarte ridicată. Uneori este foarte apropiată de a mediei 
aritmetice sau se şi confundă cu ea, iar într-un caz (fragmentul de epidermá 
B, 7.11.1962, dupá 10 minute de la preparare) chiar o întrece cu cirea 
16 %. Pe măsură ce mișcările devin mai orientate si mai ordonate, iar 
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Tig. 2. — Traseele microzomilor după difer 


gistrürilor făcute 
а, după 10 minute de la preparare ; b, după 40 


ite intervale de timp de la prepar are, 
cu ajutorul camerei clare ; 


de minute ; с, după 100 de minute. d, după 180 de minute: 


conform inres ` 
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viteza lor creste, coeficientul de variatie descreste. Dupä instalarea, ,,mis- 
cärii de circulaţie”, el tinde spre o stabilizare, oscilind în jurul valorii de . 
50% din media aritmetică a vitezei microzomilor. Din cele „expuse reiese 
clar paralelismul existent între creşterea regularitátii mişcării pro- 
| | toplasmatice si descresterea aba- 
43 | terilor standard. 

Pentru à caracteriza și mai 
precis procesul de transformare a; 
„mişcărilor de alunecare” in ,,mis- 
| cări de circulaţie”, am analizat 
Di | ө-- 60 Minute si evoluţia distributiilor de frec- 

ха oile vente ale vitezelor microzomilor 
dupá diferite intervale de timp de 
la preparare. În graficul din figura. 
3 este redatá evolutia distributiilor 
de frecvente empirice. Constatám 
că, în perioada „mişcărilor de 
alunecare” (5—20 de minute după 
preparare), frecvențele vitezelor 
microzomilor se distribuie asimetric 
şi sînt exprimabile printr-o curbă. 
de tipul 4, Reprezentind fazele de 
convertire a „mişcărilor de alune- 
care" în „mişcări de circulaţie” 
(20—100 de minute de la prepa- 
rare), curba de tipul J se trans- 
formă în curbe- clopot, asimetrice. 
În cele din urmă, după instalarea. 
„Mişcării de circulație? tipice, 
curbele-clopot tind să devină si- 
metrice, indicîndu-ne o distribuție 
normală. 

Deducem, în concluzie, că 
transformarea ,,miscärii de alune- 
care" în ,,miscare de circulaţie” 
este un proces complicat. El ni se 


e——-. d minute 


Frecventa (0) 


20 2 


0 12 KBW 
Weza microsomilor (д / sec.) 

Fig. 3. — Distributiile (95) frecventelor empi- 

rice de viteze ale microzomilorla martor (in 

apă de robinet), in cîteva momente din timpul 


0 2 4 6 8 


genezei si al desfăşurării mișcărilor proto. dezvăluie în toată complexitatea 
plasmatice. . lui, urmärind creşterea vitezei 

| curenților protoplasmatici, scäde- 
rea coeficientului de variaţie, creşterea gradului de orientare: gi 


ordonare а miscärilor gi transformarea distributiilor de frecvente asi- 
metrice in distributii normale. Cele mai. interesante informaţii ni le oferá 
analiza coeficientului de variatie si de regularitate, precum 81 evolutia 
distributiilor de frecvenţe. Ele ne sugerează, ca şi lui В. Jarosch (13), 
ideea cá geneza curenților protoplasmatici in dermatoplaste este deter- 
minatá de anumite schimbări in structura fizică a citoplasmei, care la 
rîndul lor sînt legate de desfăşurarea armonioasă 81 succesivă a anumitor 
reacții biochimice. 


9 | EFECTUL D-GLUCOZEI ASUPRA CURENȚILOR PROTOPLASMATICI 01) _ 817 


2. Efectul glucozei. În urma administrării continue a glucozei din 
momental preparării, aspectele se deosebesc dé cele descrise la.. martor. . 
Nu vom insista asupra tuturor amánuntelor, ci vom căuta să expunem 
numai transformările cele mai pregnante. - 

Observatia mieroscopicá simplä, ealitativá, chiar fárá mäsurätori 
precise cantitative, ne arată cá, în funcţie de concentraţia soluţiei, acțiunea 
glucozei зе afirmă după un timp mai scurt sau mai îndelungat. Cordoanele 
protoplasmatice se formează mai йет; de regulă cu atît mai repede | 


“0-5 9.0. ...$.a.9 7$: 972-2. 
o o .. e © 2: 


Viteza lu [5062 


Coeficientul mediu de variatie l% 
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Fig. 4. — Desfăşurarea mişcărilor protoplasmatice în celu- 

lele epidermei superioare "a solzilor de Allium cepa, tra- 

tate continuu cu o solutie de glucozä de 0,1 mol. Cercurile 

pline și curba continuă reprezintă evoluţia vitezei micro- 

zomilor, cercurile goale si curba întreruptă pe accea а 
| coeficientului de variaţie. 


cu cît concentraţia utilizată a fost mai ridicată, iar mișcarea de alunecare 
este puternic accelerată si evoluează mai rapid spre mişcarea de circulație. 
Tot simpla observație microscopică ne mai arată că, nu la mult timp după 
instaurarea mişcării de circulație, viteza curenților scade în comparație cu 
martorul si întreaga mişcare а protoplasmei poate fi uneori puternic 
inhibată în lipsa oxigenului. Nevoia aerisirii preparatelor este acum din 
ce în ce mai acută. i 

În graficele din figurile 4, 5 şi 6 am redat, prin cercurile pline și prin” 
linia continuă, evoluţia vitezei microzomilor, iar prin cercurile goale ai 
prin linia întreruptă pe aceea a coeficientului de variaţie în tot timpul 
tratamentului cu cele trei concentraţii. de glucoză utilizate, Prima consta- 
tare ce se degajă din interpretarea graficelor este că glucoza stimulează 
„mişcarea de alunecare”, transformînd-o mai repede în ,,miscare de circu- 
latie". În cazul concentrației de 0,3 mol., de exemplu, faza; latentă а miş- 
cärii de alunecare a fost aproape anihilată ; panta curbei care arată evo- 
lutia vitezei microzomilor creşte aproape brusc în primele 30 de minute 
după preparare 81 tratare continuă. Ulterior însă, glucoza nu mai actio- 
neazá ca o substanţă stimulatoare, fapt pus în evidență de curbele care 
reprezintă evoluția vitezelor, atunci cînd se ajunge la faza „mişcărilor de 
circulație”. Dupá ce au atins un anumib plafon, ele aratá o tendintá de 
scädere proporţională cu concentratiile întrebuințate. De altfel şi disper- 
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sarea fatá de curbá à punctelor, adicä a mediilor vitezelor pentru cele trei 
variante, este cu atit mai dezordonată cu cât glucoză a fost mai concentrată, 

Coeficientul de variatie, fiind strins legat de evolutia vitezei micro- 
zomilor, prezintă si el abateri în comparaţie cu martorul (fig. 4, 5 81 6). 


Al sec 405 


"Viteza (д /sec.) 


0 20 40 60 80 100 120 М0 160 180 


Minôte | 


Fig. 5. -- Desfăşurarea mișcărilor protoplasmatice în celulele 

epidermei superioare a solzilor de Allium сера tratate con- 

tinuu cu o soluţie de glucoză de 0,2 mol. Cercurile pline și 

curba continuă reprezintă evoluţia vitezei microzomilor, cer- 

curile goale și curba întreruptă pe aceea a coeficientului de 
. variatie. 
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Coeficientul de variație (2) 


з s 


A 
> 


Viteza (ш / sec.) 
<> 


E 


е 


S 


‘0 20 40 60 60 100 120 0 160 180 


Minute 


Fig. 6. — Destăşurarea mișcărilor protoplasmatice în celulele 

epidermei superioare a solzilor de Allium сера, tratate con- 

tinuu со o soluţie de glucoză de 0,3 mol. Cercurile pline si 

curba continuă reprezintă evoluţia vitezei microzomilor, 

cercurile goale şi curba întreruptă pe aceea a coeficientului 
de variaţie. 


În perioada „mişcărilor de alunecare” are tendinţa de a scădea foarte 
rapid spre valoarea limită de circa 50%. Această scădere este cu atît; mai 
vertiginoasă, cu cit viteza curenților. protoplasmatici este mai stimulată. 
Într-adevăr, la concentraţia, de 0,3 mol., scăderea coeficientului de variaţie 
este mai evidentă decît în cazul celorlalte concentraţii. După instaurarea 
„mişcărilor de circulaţie”, -coeficientul de variaţie rămîne cu ceva mai 
ridicat decît la martor, în funcţie de concentraţia glucozei. De regulă, cu 
cât soluția a fost mai concentrată, cu atît valoarea lui se apropie în medie 


N 
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de 60%. Acest fapt era de altfel de aşteptat, de vreme ce viteza curenților 
protoplasmatici se micşorase față de martor. | | 


În ceea ce priveşte coeficientul de regularitate (tabelul nr. 1, coloa- 
nele privind variantele tratate), se constată că periodicitatea subliniată 
în cazul martorului, adică alternarea de coeficienţi mai scázuti cu alții mai. 
ridicați, este puternic tulburată în cazul tratamentului cu glucoză. La 
0,1 mol., sensul ascendent al ritmului durează numai 40 de minute, în 
timp ce la martor este de 100 de minute. La 0,2 mol., sensul ascendent al . 
ritmului este si mai scurt, de circa 20 de minute, iar la concentrația cea 
mai ridicată; de glucoză este complet inversat. Mai mult, în cazul concen- 
tratiei de 0,3 mol., ritmul invers începe cu un coeficient de regularitate 
foarte ridicat; (Q, = 3,90). Aceasta ne dovedeşte că efectul stimulator al 
glucozei este multiplu. Nu este intensificatä numai viteza curenților 
protoplasmatici, ci este schimbat aproape de la început gradul de ordonare 
si de orientare a mişcărilor, sugerind concluzia că glucoza intervine printr-un 
mecanism oarecare în modificarea structurii fizice a citoplasmei. În orice 
caz, din cele expuse se poate deduce că efectul cel mai de seamă al glucozei 
constă în scurtarea perioadei mişcărilor de alunecare. 


După stabilirea mişcărilor de circulaţie, coeficientul de regularitate 
arată variaţii aleatorii în jurul unor valori ridicate (9, == 3,80 —4,00), inde- 
pendent de viteza scăzută, dar constantă sau de coeficientul de variaţie, 
uşor crescut. Prin urmare, în cazul unor mişcări ordonate și orientate, cu 
o viteză constantă, indiferent dacă aceasta este mare sau mică, coeficientul- 
de regularitate rămîne ridicat. М 

Toate schimbările enumerate afectează, bineînţeles, $i evoluţia, 
distributiilor de frecvenţe ale vitezei microzomilor, în sensul că stimularea ` 
mișcării protoplasmatice duce la o mai rapidă transformare a distribuţiilor : 
asimetrice de tip J în distribuții de frecvenţe normale. În faza de inhibitie 
a curenților, îndeosebi atunci cînd este resimțită lipsa oxigenului gi micro- :- 
zomii igi micşorează treptat viteza, distribuțiile empirice ale frecvențelor 
tind să devină din nou asimetrice şi să ia forma unei curbe de tip J. Prin 
urmare, procesul este reversibil, iar stingerea mişcărilor protoplasmatice 
pare să aibă loc printr-o mişcare de alunecare шуегзайй.. | | 

În figura 7 am redat procentual diferenţele dintre: vitezele micro- . 
zomilor de la e2lulele tratate si de la martor, ultimul fiind socotit intot- 
deauna constant (100%). Reiese clar că efectul maxim al glucozei se ma- ` 
nifestá în primele 5—20 de minute după administrare. În această perioadă, 
viteza curenților creşte în dependenţă de concentraţia soluţiilor de glu- 
coză cu 50--120% fatä de martor. Acest fapt are o importanţă citofizio- 
logică remarcabilă: stimularea curenților protoplasmatici datorită glu- 
cozei este o dovadă peremptorie a permeabilitätii plasmalemei pentru 
glucoză şi a pătrunderii rapide a acesteia în citoplasmă. . 

După stimularea lor maximă se înregistrează o scădere vertiginoasă 
a vitezei curenților protoplasmatici, pentru са la 50—60 de minute de la 
preparare ea să ajungă egală cu cea observată la martor. În restul timpului, 
pînă la finele experienţei, glucoza a provocat o categorică inhibitie а Miş- ` 
cärilor protoplasmatice. Viteza microzomilor la fragmentele de epidermă ` 
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tratate s-a menţinut în jurul unui plafon, in medie eu cirea 30 —40% mai 
scăzută decât aceea a martorului. 

În concluzie, glucoza administrată continuu are o dublă acţiune 
asupra curenților protoplasmatici. În primele minute pînă la circa. 1 oră, 
după tratament, ea se manifestă ca o substanţă stimulatoare a mișcărilor 
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Fig. 7. — Comparaţie procentuală între viteza microzomilor la 


martor (socotit 710096) si 1а fragmentele de epidermă tratate 
cu cele trei soluţii de glucoză experimentate. 


protoplasmatice. În cazul nostru, glucoza fiind administrată din momentul. 
preparării, adică al apariţiei mişcărilor protoplasmatice, ea à stimulat 
„Mişcarea de alunecare”, transformind-o mai rapid în „mişcare de circu- 
latie", După o oră de là tratament, din stimulator al miscärilor proto- 
plasmatice glucoza devine un puternie inhibitor al lor. 
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DISCUTIA REZULTATELOR 


Cercetarea întreprinsă de noi atinge mai multe probleme în Ve 


cu mișcările protoplasmatice. Una din ele — geneza curenților 81 mecanismul 
intim al transformării „mişcărilor de alunecare” în „mişcări de circulaţie” 
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— 0 vom discuta cu altă ocazie. De astă dată ne vom preocupa în special . 
de cauza pentru care glucoza acţionează imediat după administrare ca o ` 
substanță stimulatoare, iar mai tîrziu ca una inhibitoare. ў 
Faptul cá miscarea protoplasmaticä este stimulatá imediat după 
administrarea glucozei dovedește absorbţia rapidă a acesteia în celule, Aici 
ea se integrează, probabil, în procesul glicolizei, intensificînd respirația. ` 
Nu dispunem de măsurători care să sprijine această asertiune a noastră, - 
o deducem însă din unele date ale altor cercetători. G. Stenlid (38), 
de exemplu, a constatat că respiraţia rădăcinilor izolate de Cucumis sativus. 
se intensifică întotdeauna după administrarea glucozei în concentraţie de 
0,01 mol. Autorul interpretează creşterea respirației prin degradarea gli- 
colitică a glucozei, Este deci verosimil că și stimularea curenților proto- 


- plasmatici în urma tratamentului cu glucoză este o consecinţă a intensi- 


ficării respirației, mai precis a glicolizei (după schema Embden-Meyerhof- 
Parnas). | | 

Stimularea procesului glicolitie, după cum rezultă din investigaţiile 
citofiziologilor japonezi (1), (16), (17), (18), (20), (29) şi ale altora (3), 
duce la creșterea cantității de acid adenozintrifosforio în citoplasma fun- 
damentală. După părerea lor, tocmai energia acumulată şi cedată apoi de - 
АТР este responsabilă de întreţinerea şi intensificarea curenților proto- 
plasmatici, avînd în vedere „teoria. contractibilitätii”” ca mecanism de 
explicare a mişcării amiboide (2) si a celei protoplasmatice (15): Această 
interpretare îşi găseşte un puternic sprijin atât in constatările. biochimice, 
cit şi în observaţiile electronomicroscopice efectuate în ultimul timp. | 
Astfel, А. С. Loewy (26) a găsit în plasmodiile de Physarum poly-- 
cephalum о proteiná contraetilá asemănătoare cu actomiozina. Studiile ulte- 
rioare ale lui P. О.Р. T з? o și colaboratori (42), (43), (44), (45) au dovedit 
că această mixomioziná este sensibilà la АТР iar Н. Nakajima (28) 


. studiază amănunțit proprietățile ei fizice si chimice, descoperindu-i 81. 


activitatea ATP-azicä. Cercetările electronomicroscopice făcute de W ohl- ' 
farth-Bothermann (48) care administrează o cantitate infimă 
de АТР (0,005—0,083 %) unor. plasmodii de Physarum polycephalum, 
duc la constatarea cá, în comparație са martorul, plasmodiile. tratate 
posedă în citoplasma fundamentală un număr ridicat ЁС fibrile contractile, 
N-ar fi exclus ca astfel de schimbäri structurale submicroscopice să aibă 


. loe şi în citoplasma fundamentală a celulelor de Alliwm сера în. urma tra- 


tamentului eu glucoză. Faptul că în aceste cazuri cordoanele citoplasmatice 


se instaleazá mai repede decît la martor пе face sá ne apropiem si mai 


mult de o asemenea interpretare. 
Їп aceastä ordine de idei, stimularea miscärii protoplasmatice ` Im: 
urma administrării glucozei am putea-o considera, deci- ca un rezultat; al 


creşterii cantităţii de АТР în citoplasmă, datorită intensificării procesului EK 


glieolitie prin aportul glucozei. : 

Dar аш experientele noastre rezultä 08, glucoza, administrată, continuu | 
devine după circa 1 oră inhibitoare a miscärilor. а acestui 
al doilea efect antagonist este si mai dificilă; 


Un punct de orientare în discuția acestei probleme găsim in. expe- 


Tientele lui K. Kuroda (24) şi M. Takata (41). Kuro da а studiat: 
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relatia dintre concentratia ATP-ului administrat din exterior si efectul 
obtinut asupra miscärii protoplasmatice din plasmodiile de Physarum 
polycephalum si constată că, in doze limitate (sub 0,0025 mol.), ATP este 
stimulator, iar in doze ugor márite (peste 0,0025 mol.) este inhibitor. La 
rezultate asemănătoare a ajuns și Takata (41), utilizînd drept material 
de cercetare alga marină Acetabularia şi, bineînţeles, alte doze de ATP. 
Presupunind cá în urma tratamentului cu glucoză procesul glicolitie se ` 
intensifică, putem deduce — ipotetie, dar în spiritul constatărilor exacte 
ale lui Kuroda (24) si Takata (41) — că inhibarea înregistrată de 
noi rezultă din acumularea oricît de redusă, dar totuşi supraoptimalà, a 
ATP-ului în citoplasmă, 

Dar , pe de altă parte, unele rezultate obţinute de cercetători în alte 
sectoare ale fiziologiei ne pot sugera şi o altă interpretare. B. Chance 
si B. Hess (5), de exemplu, experimentind pe celulele din tumorile unor 
ascidii, găsesc cá în urma adăugării glucozei respiraţia se intensifică da- 
torită nu concentrației mărite a substratului respirator, ci creşterii cantităţii 
de ADP în citoplasmă. Eliasson (6), (7), lucrînd pe rădăcini izolate de 
Triticum vulgare, constată faptul direct legat de rezultatele experienţelor 
lui Chance şi Hess (5) că glucoza administrată rădăcinilor duce la 
convertirea unei mari cantităţi de ATP în ADP, mărind asttel cantitatea de 
acceptor de fostor (ADP-ul) din celule. Prin aceasta se intensifică respi- 
ratia însoţită de un consum mărit de oxigen, dar se micşorează cantitatea 
de donator de energie (ATP-ul). În cazul nostru, sensibilitatea celulelor de 
Allium cepa tratate cu glucoză la carentä de oxigen pare a fi un indiciu 
că în citoplasma lor are într-adevăr loc această transformare à ATP-ului 
în ADP. Eliasson (6) este totuşi de părere că, în mod normal, în 
celule nu poate avea loc o epuizare totală a ATP-ului, deoarece consumul 
lui ridicat este echilibrat prin noi sinteze legate de intensificarea glicolizei. 
Dar întreținerea mișcării reclamă şi ea un consum de ATP şi astfel echi- 
librul este tulburat. Într-o asemenea eventualitate, nu acumularea ATP-ului 
ci, dimpotrivă, transformarea, lui excesivă în ADP ar fi motivul inhibării 
constatate de noi. 

. Inhibarea mişcării protoplasmatice în urma tratamentului continuu 
cu glucoză este susceptibilă însă şi de о interpretare pur fizică. Acumu- 
larea peste o anumită limită a glucozei în citoplasmă ar putea duce la 
modificarea viscozitätii ei, mărind-o, în urma schimbării bilanţului de apă 
din celule. Nu dispunem de date în această privinţă, aşa cá aminám 
pentru .altä ocazie discuţia eventualului efect al glucozei asupra miş- 
cării protoplasmatice, în calitate de agent modificator al viscozitátii 
citoplasmei. 

În concluzie, Gë mişcării protoplasmatice după un anumit; 
timp de la administrarea continuă a glucozei este un proces complicat, 
încă greu de lămurit ре baza rezultatelor obţinute de noi si a datelor exis- 
tente pînă acum în literatură, 
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CONCLUZII 


Studiind efectul glucozei asupra mişcărilor protoplasmatice din 
celulele epidermale ale solzilor bulbului de ceapá, am ajuns la urmätoarele 


concluzii : 


1. în cazul martorului (material observat în apă de robinet), are Ё 


loc în decurs de 3 ore о transformare treptată a „mişcărilor de alune- 
care” în „mişcări de circulaţie”. Acest proces cu aspect de ritmicitate .' 
este reflectat prin creşterea vitezei microzomilor, însoţită de scăderea | 
coeficientului de variaţie (abaterea standard exprimată in 95), prin 
cregterea coeficientului de regularitate si de evolutie à distributiilor de 
frecvente de la o curbä de tip asimetrie spre una din ce in ce mai apro- 
piată de distribuţia normală. 

2. În urma tratamentului continuu cu glucoză, se т. їп 
primele 60 de minute de la preparare un efect stimulator, afirmat prin 
scurtarea duratei „mişcărilor. de alunecare”. Stimularea se afirmă prin: 
sporul însemnat al vitezei microzomilor în comparaţie cu martorul, des- 
creşterea mult mai rapidă a coeficientului de variație şi creșterea, uneori 
aproape instantanee, a coeficientului de regularitate la valori maxime, 
creștere dependentă la rîndul ei de concentrația soluţiei. Procesul dovedeşte _^ 
în. același timp rapida absorbţie a glucozei în citoplasmă, 

3. După circa 60 de minute de la preparare şi după stabilirea mişcărilor 
de circulaţie, tratamentul continuu cu glucoză produce o inhibiţie a miscä- 
rilor, evidențiată prin scăderea vitezei microzomilor în comparație cu. 
martorul gi, simultan, printr-o ugoará erestere a coeficientului de variatie. 

4. Actiunea stimulatoare a glucozei in primele 60 de minute după 


. preparare, urmatá apoi de alta inhibantá, o putem expliea ipotetie prin. 


modificările de concentrație a A'TP-ului din citoplasmă, ce intervin în 
urma аа continuu си monozabaridul experimentat, 

Cercetările întreprinse de noi încă nu pot preciza dacă inhibitia 
e protoplasmatice provocată de tratamentul cu glucozä se dato- 
reste unui exces de АТР ш citoplasma fundamentală sau, dimpotrivă, 
unei imputinári a lui, provenite din convertirea ATP-ului în ADP. Sensi- 
bilitatea celulelor de Allium cepa tratate cu glucoză la carentá de oxigen, 
Dede mai mult in favoarea ultimei presupuneri. 


ДЕЙСТ ВИЕ БЕСПРЕРЫВНОЙ ОБРАБОТКИ- рГЛЮКОЗОйЙ | 
НА ТОКИ ПРОТОПЛАЗМЫ. ` 


1. ВЛИЯНИЕ ГИПОТОНИЧЕСКИХ РАСТВОРОВ НА ПОЯВЛЕНИЕ 
И РАЗВИТИЕ ДВИЖЕНИЙ ПРОТОПЛАЗМЫ У ALLIUM СЕРА 


РЕЗЮМЕ 


Авторы излагают некоторые данные относительно действия О-глю- 
козы на появление и развитие движений протонлазмы в клетках 
наружного эпидермиса чешуй луковицы лука (Allium cepa). шан 
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Для регистрации движений протоплазмы пользовались методом, 
предложенным Ярошем [13], а препарировка материала для наблюдений 
производилась по способу, рекомендованному Страггером [40]. Дви- 
жение протоплазмы изучалось на контрольных кусочках эпидермиса 
(выдерживавшихся все время в водопроводной воде), по сравнению o 
кусочками эпидермиса, находящимися беспрерывно B 0,1 M, 0,2 M и 
0,3 М растворах глюкозы. Продолжительность наблюдений — 3 часа; 
регистрация производилась по отдельным 10-минутным периодам. 

В контроле, микробомы начинают зигзагообразно двигаться 
сейчас же после препарирования, производя „скользящие движения”. 
Через 30—80 минут появляются тяжи протоплазмы, как правило, пер- 
пендикулярные к продольной оси клеток. По этим тяжам микросомы 
передвигаются быстрее и на много более равномерно. Через 100 — 120 
минут после препарировки образуются протоплазматические тяжи, 
пересекающие вакуоль в направлении продольной оси клеток. В этой фазе 
„скользящее движение?” превращается в „циркуляционное движение”, 

Эти качественные аспекты становятся более понятны на основании 
количественных данных. На puc. 1 можно видеть возрастание скорости 
как только „скользящие движения’ превращаются в „круговые”. 
Это последнее идет по кривой насыщения, типа „логистической функ- 
ции”. Наряду с этим наблюдается снижение коэффициента вариации 
скоростей. В таблице №1 показана ритмическая эволюция коэффи- 
пиента регулярности, вычисленного по методу, предложенному Ярошем 
[13]. В графике на рис. 3 изображена эволюция распределения частот 
быстроты микросом. Можно видеть, что в случае ‚скользящего‘ дви- 
жения” мы имеем дело с ассиметрическими распределениями типа 7, а 
после появления ,циркуляционных движений”--0 распределениями, CTA- 
новящимися нормальными. Как и Ярощ [13], авторы приходят к выводу, 
что появление токов протоплазмы в клетках вызывается известными 
изменениями физической структуры цитоплазмы, которые в свою очередь 
объясняются изменениями биохимического порядка. 

При обработке глюкозой, в описанных у контроля явлениях 
происходят изменения, устанавливаемые путем простого наблюдения 


и B большей ‘степени — путем интерпретации. количественных данных. . 


Из рисунков 4, 5, 6 и 7 видно, что под влиянием беспрерывной обра- 
ботки глюкозой скорость токов протоплазмы сильно возрастает в пер- 
вые 5--20 минут и остается высокой примерно в течение 60 минут 0 
момента препарирования. Чем выше степень концентрации глюкозы, 
тем сильнее стимулируется и Движение протоплазмы. При 0,3 молярной 
‘концентрации, например, латентная фаза „циркуляциянное движения” 
была почти полностью сведена на нет. Стимуляция отражается и в 
почти резком возрастании коэффициента регулярности или в более 
быстром снижении коэффициента вариации. 

Примерно через 60 минут после препарирования наблюдается, 
однако, ясное подавление протоплазматических токов и скорость CHM- 
жается на 30—400/, по сравнению с контролем. Стимуляция и подав: 


ление отражаются и в других количественных сторонах движения 


| 


| 
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‘протоплазмы, как например, в эволюции распределения частот скорости 
микросом, : 

В заключение установлено, что путем беспрерывной обработки 
тлюкозой клеток внешнего эпидермиса чешуй луковицы Allium сера, 
этот моносахарид сейчас же при применении действует как стимулятор, 
а позже как ингибитор движений протоплазмы. 

` Основываясь на ряде литературных данных [1—7, 12, 14, 20, 24, 26, 
28--29, 33, 38, 41—45], авторы пытаются объяснить это явление следую- 


щим образом. Глюкоза быстро поглощается цитоплазмой, в которой она 
включается в процесс гликолиза, “билиВая его одновременно с дыханием. 


Стимуляция процесса гликолиза может иметь следствием повышение 
количества аденозинтрифосфорной кислоты в основной цитоплазме, 
‘которая таким образом могла бы быть ответственной за усиление токов 
‘протоплазмы. Это объяснение согласуется в ‚теорией бокрашаемости”, 
как механизма объясняющего амебоидные и протоплазматические дви- 
жения [15]. Ингибицию , наблюдаемую по прошествии более продол- 
жительного времени после применения глюкозы, объяснить труднее. 
Проводя аналогию б результатами, полученными Куродой [24] и Таката 
[41], ингибицию можно приписать чрезмерному возрастанию содержания 
аденозинтрифосфорной кислоты, как результат усиления процесса гли- 
колиза; однако можно ожидать, напротив, и уменьшение количества 
этого источника энергии путем превращения ero в аденозиндифосфор- 
ную кислоту, по аналогии с более новыми исследованиями других ав- 
торов [5—7]. -3 


ОБЪЯСНЕНИЕ. РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Развитие движений протоплазмы в контроле (внешний эпидермис 
У Allium сера в водопроводной воде). Заполненные кружки и беспрерывная кривая 
показывают изменение скорости микросом; пустые кружки и прерывистая кривая 
показывают изменение коэффициента вариации. | \ 

Рис. 2. — Пути микросом через различные промежутки времени после препа- 
рирования, согласно регистрации с помощью русовального аппарата; a—uepes 10 минут 
после препарирования; b—uepes 40 минут; c — через 100 минут; 4—через 180 минут. 

Рис. 3. — Распределение в % эмпирических частот скорости микросом B кон- 
троле (в водопроводной воде) в некоторые моменты образования и развития движений 
протоплазмы. Ё 

Рио, 4. — Развитие движений протоплазмы в клетках наружного эпидермиса 
чешуй y Allium сера, беспрерывно обрабатываемых 0,1-молярным раствором глю- 
козы. Заполненные кружки и беспрерывная кривая представляет собой изменение 
скорости микросом; пустые кружки и прерывистая кривая — изменение коэффици- 
ента вариации. 

Рис. 5. — Развитие движений протоплазмы в клетках наружного эпидермиса 
чешуй у АШит сера, беспрерывно обрабатываемых 0,2-молярным раствором глюкозы. 
ЧЗаполненные кружки и беспрерывная кривая представляют собой изменение скорости 
микросом; пустые кружки и прерывистая кривая — изменение коэффициента ва- 
риации. . ; 

Рис. 6. — Развитие движений протоплазмы p клетках наружного эпидермиса 
чешуй y Allium сера, беспрерывно обрабатываемых 0,3-молярным раствором глю- 
козы, Заполненные кружки и беспрерывная кривая представляет собой изменение 
«Корости микросом; пустые кружки и ‚прерывистая кривая — изменение коэффи- 
жиента` вариации. 
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Рис. 7. — Процентное соотношение между скоростью микросом в контроле 
(равной 100%) и’у кусочков эпидермиса, обработанного тремя испытывавшимися 


растворами глюкозы. 


EFFET DU TRAITEMENT CONTINU AU D-GLUCOSE 
SUR LES COURANTS PROTOPLASMIQUES 


I. ACTION DE CERTAINES SOLUTIONS HYPOTONIQUES SUR LA GENÈSE 
ET LE DÉROULEMENT DU MOUVEMENT PROTOPLASMIQUE CHEZ 
ALLIUM CEPA 


RÉSUMÉ 


Les auteurs communiquent leurs résultats concernant Peffet du: 
D-glucose sur la genèse et le déroulement des mouvements protoplasmiques. 
dans les cellules de l'épiderme supérieur des tuniques du bulbe d'oignon 


‚ (Allium. cepa). 


L'enregistrement. des mouvements protoplasmiques а été effectué 
selon la méthode préconisée par Јаговећ (13) et la préparation du. 
matériel pour les observations, conformément aux recommandations de: 
Strugger (40). Le mouvement du protoplasma a.été suivi sur des 


rience en eau de boisson) рат rapport à d’autres fragments traités conti- 
nuellement au glucose en solutions à 0,1, 0,2 et 0,3 mol. Chaque observa- 
tion а duré trois heures, les enregistrements ont été notés séparément, 
toutes les dix minutes. 

. Chez les témoins, les microsomes commencent à se déplacer en 
zigzag immédiatement aprés la préparation, exécutant des « mouvements. 
de glissement ». Au bout de 30 à 80 minutes apparaissent des cordons pro- 
toplasmiques, en général perpendiculaires à l'axe longitudinal лын cellules. 
Les microsomes circulent sur ces cordons plus rapidement et beaucoup 
plus régulièrement. Au bout de 100 à 120 minutes après la préparation, 
se forment des cordons protoplasmiques, lesquels traversent la vacuole 
dans le sens longitudinal des cellules. Le mouvement de glissement s'est 
transformé, à cette phase, en « mouvement circulatoire ». 

Ces aspeets qualitatifs peuvent étre mieux saisis en tenant compte. 
des données quantitatives. Dans la figure 1 on peut suivre l'accélération. 
de la vitesse des microsomes lors de la transformation des mouvements. 
de glissements en mouvements cireulatoires. L'accélération de la vitesse 
suit une courbe de saturation du type d'une fonction « logistique ». Paral- 
lèlement se produit un abaissement du coefficient de variation des vitesses. 
L'évolution rythmique du coefficient de régularité, caleulée selon la mé- 
thode proposée par Jarosch (13) est montrée dans le tableau 1. Le 
diagramme de la figure 8 montre l'évolution des distributions de fréquen- 


ces des vitesses des microsomes. On constate que dans le cas du mouve-. 


ment de glissement, on а affaire à des distributions asymétriques du type 9, 
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alors qu'aprés l'installation des mouvements circulatoires, il est ques- 
tion de distributions à tendance vers la normale. Les aüteurs, tout comme 
Jarosch (13), aboutissent à la conclusion que la genèse des courants 
protoplasmiques dans les cellules est déterminée par certaines modifica- 
tions de la strueture physique du cytoplasme, qui à leur tour, suggèrent 


des transformations biochimiques. 
Par suite de l'administration du glucose, la modification des aspects 


notés chez les témoins est visible par l'observation simple, d'autant plus ` 
par l'interprétation des données quantitatives. Les figures 4, 5, 6 et 7 
montrent que l'influence du traitement continu au glucose détermine. 
une accélération rapide de la vitesse des courants protoplasmiques au : 
bout des premières 5 à 20 minutes, laquelle se maintient à ce niveau 


: pendant environ 60 minutes à partir de la préparation. On à également 


établi l'existence d'un rapport proportionnel direct entre la concentra- 
tion du glucose et la stimulation du mouvement protoplasmique. Dans le: 
cas d'une concentration.à 0,3 mol, par exemple, la phase latente du mou- 
vement de glissement à été presque complètement annihilée. D'autre part 
la stimulation est également influencée par l’accélération presque soudaine 
du coefficient de régularité ou par labaissement plus rapide du coeffi- 
cient de variation. 
Au bout d'environ 60 iülhutos aprés la préparation, l'inhibition des . 

courants protoplasmiques devient évidente: leur vitesse diminue de 30 
à 40% par rapport au témoin. La stimulation et Pinhibition sont égale- 


fragments d'épiderme témoin (immergés pendant toute la durée de l'expé- | ment manifestes dans d'autres aspects quantitatifs du mouvement pro- 


toplasmique, tels que l'évolution des distributions de fréquences. de 1% | 


vitesse des microsomes. 
D résulte, en conclusion, qu'à la suite d'un traitement continu au 


glucose appliqué aux cellules de lépiderme supérieur des tuniques du 


bulbe d'Alliwm cepa, ce monosaccharide agit, immédiatement aprés Pad- 


ministration, en tant que substance stimulatrice, et ensuite, en tant que 
substance inhibitrice des mouvements protoplasniiques. 

. Se fondant sur certaines données de la littérature (1—7, 12, 14—20, 
24, 26, 28—29, 33, 38, 41—45), les auteurs s'efforcent d'expliquer ce com- : 
portement de la manière suivante. Le glucose est rapidement absorbé 
dans le cytoplasma où il s'intègre dans le processus de la glycolyse, en 
s'intensifiant à mesure de la respiration. La stimulation du processus gly- 


- colytique peut entraîner une augmentation de la quantité d'acide adéno-. 


sine triphosphorique dans le cytoplasma fondamental, lequel pourrait, 
de cette maniére, étre responsable de l'intensification des courants pro- 
toplasmiques. Cette interprétation est en concordance avec les « théories . 
de la contractibilité», pour Pexplication du mécanisme des mouvements 
amiboides (2) et protoplasmiques (15). L'inhibition qui se manifeste au 
bout d'un intervalle plus long aprés l'administration du glucose est plus 
| difficile à expliquer. Supposant l'existence d'une analogie avec les résul- 
| tats de Kuroda (24) et de Takata (41), Pinhibition pourrait être 
attribuée à une élévation excessive de Г.АТР, consécutive à 


l'intensifiea-.: -. 
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tion du processus glycolytique, tout en envisageant,. par contre, une 
déplétion de ce donneur d'énergie, par sa conversion en acide adénosine 
diphosphorique (ADP), par analogie avec des recherches plus récentes 
effectuées par d'autres auteurs (5), (6), (7). 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig, 1. — Déroulement des mouvements protoplasmiques chez le témoin (épiderme 


‘supérieur d'Allium cepa en eau de boisson). Les cercles pleins et la courbe en trait plein repré- 
"sentent l’évolution de la vitesse des microsomes ; les cercles clairs et la courbe en tirets, celle 
du coefficient de variation, 


Fig. 2. — Tracé des microsomes au bout de différents intervalles de temps après la pré- 


paration, conformément aux enregistrements effectués à la chambre claire :.a, au bout de 10 
minutes aprés la.préparation ; b, au bout de 40 minutes; c, au bout de 100 minutes; d, au 
bout de 180 minutes. 


Fig. 3. — Distribution en pour-cent des fréquences empiriques des vitesses des micro- 


'somes chez le témoin (en eau de boisson) au cours de plusieurs moments pendant la genése 
et le déroulement des mouvements protoplasmiques. 


Fig. 4. — Déroulement des mouvements protoplasmiques chez les cellules de l'épiderme 


supérieur des tuniques d’Allium cepa traitées de manière continue avec une solution de glu- 
cose à 0,1 mol. Les cercles pleins et Ja courbe en trait plein représentent l'évolution de la vi- 
tesse des microsomes, les cercles clairs et la courbe en tirets, celle du coefficient de variation. 


Fig. 5. — Déroulement des mouvements protoplasmiques chez les cellules de l'épiderme 


supérieur des tuniques d'Allium cepa traitées de manière continue avec une solution de glucose 
à 0,2 mol. Les cercles pleins et la сопре: еп trait plein représentent l'évolution de la vitesse des 
microsomes, les cercles clairs et la courbe en tirets, celle du coefficient de variation. К 
Fig. 6. — Déroulement des mouvements protoplasmiques chez les cellules ‘de l'épiderme 
supérieur des tuniques d'Allium cepa traitées de manière continue avec une solution de glucose 
à 0,3 mol. Les cercles pleins et la courbe en trait plein représentent l'évolution de la vitesse 
deg microsomes, les cercles clairs et la courbe en tirets, celles du coefficient de variation. 


Fig. 7. — Comparaison en pour-cent entre la vitesse des microsomes chez le témoin 


(100%) et chez des | fragments d'épiderme traités avec les trois solutions de glucose expéri- 


mentées. 
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CERCETARI PRIVIND EVOLUTIA CAPACITATII 
DE ABSORBTIE А COTILEDOANELOR 
DE QUERCUS ROBUR I. 


| DE 


ACADEMICIAN EMIL POP, GHEORGHE HERMAN, DORINA CACHITÁ- COSMA, 
VIOREL SORAN si FELICIA STEFÁNESCU 


Comunicare. prezentatá in sedinta din 5 februarie 1963 


Studiile intreprinse piná nu de mult asupra fiziologiei cotiledoanelor ` 
privesc îndeosebi degradarea substanțelor de rezervă depozitate in ele ` 
(1), (5) şi prea puţin rolul lor: in absorb tie pe întreaga perioadă а 
germinatiei. 

L. Felfôldy si БО Н (1) ап atins doar partial această, . · 
din urmă problemă, cînd au cercetat bilanţul de apă al cotiledoanelor: 
izolate de Helianthus annuus in funcţie de metabolismul lor. În schimb, ` 
V. Soran (4) а urmărit pătrunderea, coloranților vitali în cotiledoanele 
de Soja hispida pe intreaga durată a germinaţiei. Capacitatea-de absorbtie 
a eotiledoanelor şi evoluţia ei în tot timpul incoltirii a fost ano ' amánuntit 
.Studiatà la Lupinus albus de acad. E. Pop, V. Soran si D. Cosma (8). 

Luerarea de fatá constituie o continuare à acestor ultime cercetári 
si are drept scop de a urmări evoluţia absorbtiei la un tip de cotiledoane : 
hipogee in comparatie eu tipul de cotiledoane epigee de la lupin. 


METODA SI TEHNICA DE LUCRU 
Am ales pentru experimentare cotiledoanele hipogee de stejar, ? 
-Ghindele, cărora le-am îndepărtat in prealabil pericarpul lemnos, au fost semänate i 
dädite de lemn umplute cu nisip. : хүл 
Experientele au fost începute în luna noiembrie 1961. Temperatura camerei de lucra a 
“variat între 18 — 20° C si numai rareori. a atins valoarea minimà de 13°С. : Ё 


`2 


Й 
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În primele 10 zile după semănat am recoltat probe pentru experimentare in fiecare zi, 
apoi la intervale mai mari de timp (în zilele a 13-a,a 15-a, a 17-a, а 20-а, a 24-a, a 32-а, а 45-a, 
a 69-а si a 81-а de За semănat). 

În general s-a lucrat, pe cit a fost posibil, cu plantule care aveau radicule de aceeași lun- 
gime, iar cotiledoanele asemănătoare ca dimensiune. 

Plantulele au fost scufundate integral, timp de 2 ore, într-o soluţie derogu neutru 1: 10000, 
făcută în apă de robinet. În acest răstimp, diferitele organe ale plantulelor au absorbit coloran- 
tul, care apoi a putut fi determinat cu ușurință pe cale fotocolorimetricä. 

După îndepărtarea soluţiei colorante, materialul vegetal a fost spălat de mai multe ori 
în apă de robinet, detasind apoi cotiledoanele de radiculă $1 hipocotil, iar în fazele mai înaintate: 
ale germinării si de embrion. Organcle detasate au fost așezate separat într-o serie de pahare 
Berzelius, în afară de embrion. Acesta l-am îndepărtat, deoarece fiind pigmentat în roșu ar fi 
tăcut imposibilă determinarea precisă a cantității de roșu neutru. Peste materialul vegetal 
astfel sortat am turnat un amestec de alcool etilic 70 % şi acid acetic 1 % (reţetă proprie, utilizată 
pentru extragerea coloranților vitali din țesuturile lipsite de clorofilă), cu ajutorul căruia s-a: 

efectuat extracția rosului neutru. Din 24 in 24 de ore, soluţia, colorată între timp, se decanta 


şi se înlocuia cu o nouă doză de amestec solvant. Operația s-a repetat pînă cînd organele tratate 


rämineau incolore; А 
Pentru extragerea totală a colorantului, materialul vegetal а fost fiert in ultima reluare. 


cu amestec, apoi uscat în etuvă la circa 80°С timp de 48 de ore si cintärit la o balanţă analitică, 
Concentrația soluţiilor colorate periodic decantate si colectate s-a determinat pe cale 
fotocolorimetricä (electrofotocolorimetrul universal Dr. Lange, Ир VII), 
Pentru intervalele de timp de la semănat menţionate in cursul lucrării s-au luat citi: 50 


de plantule pentru fiecare experimentare. Datele obținute au fost prelucrate conform normelor À 


obişnuite de matematică statistică. , 


Їл figurile 1 si 2 am redat atit absorbtia specificá, cit si pe cca totală. Prin absorbție spe- | 


cifică a unui organ înţelegem cantitatea de colorant vital absorbită ре un gram de substantá 


uscatä, їп unitatea de timp (prescurtat mg/g 15/28) * „de organul vegetal analizat. Absorbfia totali { 


а unui organ ? este cantitatea de colorant vital pătrunsă în întreg organul analizat într-un anumit. 


timp (prescurtat mg/2®). 
Însumind, în cazul absorbtiei tolale, valorile obținute pentru fiecare organ in parte, апт 


| 


obţinut valoarea globală a absorbției pentru intreaga plantă, din care am putut calcula, procen-i 


tual, cantitatea care îi revine fiecărui organ în parte. 


Astfel am putut deduce cu ușurință rolul. pe care il are fiecare organ în absorbţie, inj 


diferite perioade ale. germinării si în perioada urmátoare acesteia. 


REZULTATE 


În figurile 1 şi 2 am reprezentat, utilizind scara semilogaritmicá, 
evoluţia absorbției specifice şi totale atit in perioada. . incoltirii ghindelor, : 
cit şi in perioada următoare, autotrofá a germinării. Se constată că în! 


Е 


primele cinci zile după semănare, ca organ absorbant se manifestă numai 


cotiledoanele. Тю ziua à 5-a apare radicula embrionará, care la majori4 


tatea ghindelor are o lungime de abia citiva milimetri. Cantitatea de 


1 Termenul este sinonim cu „puterea de absorbție” din lucrările Jui ч. Soran (4). 
2 În locul denumirii ,,capacitatea de absorbție” din lucrăr ile lui V. Soran (1.2). 
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colorant absorbită de radiculă (absorbţie totală, fig. 2) este infimă în. 
comparaţie cu cea pătrunsă în cotiledoane, organe cu. o mare suprafaţă, 
de absorbţie. Raportînd absorbţia la greutatea uscată a radiculei (absorb- 
tie specifică, fig. 1), ne apare evident rolul însemnat al acestui organ în 
absorbţie. Radicula embrionară întrece aproape de 20 de ori cotiledoa- 
nele în ceea ce priveşte cantitatea de colorant vital absorbită pe oră si 
pe gram de substanţă vegetală uscată, 

După apariția radiculei embrionare, absorbţia specifică şi totală. 
a acesteia, ca şi a cotiledoanelor, creşte simţitor pînă în ziua a 10-a de 
la semănat. Apoi cotiledoanele manifestă o absorbție specifică şi totală, 
mai scăzută, în timp ce cantităţile de colorant absorbite de radicula embrio- 
nară şi de hipocotil crese pînă în zilele a 13-a Я a 15-а de la semănat. 
Notäm cá, începînd cu ziua a 10-a pînă in a 13-a de la semănat, s-a inre- 
gistrat apariţia pe radicula embrionară (principală) a radicelelor secun- . 
dare de ordinul Т. Scăderea capacității de absorbţie a cotiledoanelor coincide 
cu geneza radicelelor secundare de ordinul I. 
| În ziua а 15-a de la semănat, cotiledoanele prezintă un nou maxim 
de absorbţie, urmat în ziua а 17-a de un minim. De astă dată scăderea 
cantităţii de colorant absorbite se înregistrează și în cazul sistemului 
radical împreună cu hipocotilul. Menţionăm că această diminuare a pro- 
ceselor de absorbţie coincide cu un alt moment important în morfogeneză, 
apariția lăstarului. 

Începînd cu ziua a 23-a de la semănat, absorbţia, îndeosebi cea 
specifică, rămîne relativ constantă pentru fiecare organ, cu excepția 
unor fluctuații datorite fie variațiilor de temperatură din mediul înconju- 
rätor, fie abaterilor intimplätoare („fluctuații de eşantion”). 

"Analizând evoluţia absorbției totale (fig. 2), mai putem face încă o 
constatare : capacitatea de absorbție a sistemului radicular ai a hipoco- ` 
шаш, exceptînd momentul apariţiei lästarului, este în continuă creştere. 
Fenomenul se datorește, probabil, creșterii în acelaşi timp a volumului 
rădăcinii si a suprafeţei sale absorbante. Deductia este întărită prin faptul. 
că, după ziua a 30-a, absorbţia totală a rădăcinii întrece pe aceea, a. 
cotiledoanelor, al căror volum şi suprafață absorbantă rămîn relativ con- ` 
stante în tot timpul experimentării. 

S-a analizat capacitatea de absorbție a plantulelor si în a 69-a si a 
81-a zi de la semănat, datele însă nu le includem în lucrare, experien- 
tele fiind efectuate la intervale prea mari de timp si le considerăm doar 
probe de tatonare. Este de notat însă faptul că, atit în a 69-а zi, cît și în 
a 81-а zi de la semănat, cotiledoanele mai posedă capacitatea de absorbție 
destul de ridicată, dar mult inferioară capacităţii de absorbţie a rădăcinii. 

În tabelul nr. 1 am redat absorbţia procentuală a diferitelor organe 
ale plantulei, raportată la absorbţia globală a plantei întregi. În calcu- 
larea datelor s-a plecat de la absorbţia, totală, deoarece aceasta a redat; 
fidel raportul dintre absorbţia radiculei şi cea a cotiledoanelor. Se constată, 
că pînă la apariţia radiculei embrionare întreaga CREADO de colorant 
vital este absorbitä de cotiledoane (100 %). Începînd eu à 5-a zi, momentul 
aparitiei radiculei embrionare, ER de colorant ce revine. cotile- 
doanelor scade treptat, de la cirea, 99% pînă la 65% in ліпа а 24-a de 1%. 
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semänat. Apoi sistemul radical intrece cotiledoanele, capacitatea de! р : 2 И 3 Savas 
аваг ea ГОН ors diu armă, mentintndu-se, e Miei и în jurul! de rezervă, funcţia lor absorbantă este secundară. Radicula este alcătuită 


valorii de 40% | mult mai complicat: ţesuturi absorbantă (регі radicali, rizodermá), ` 
о | ; } parenchim cortical, tesuturi conducätoare (fascicule de vase lemnoase я | 
DISCUTIA REZULTATELOR ed | liberiene) etc., cu плова principalä de absorbtie. | 
| f . 
| 


Ne interesează în primul rînd evoluţia capacităţii de absorbţie. a! 
eotiledoanelor. Analizind curbele саге reprezintă absorbţia specifică, gir 
totalä a acestor organe (fig. 1 si 2), se constatá, cá, spre deosebire de 


cotiledoanele epigee de la lupin (3), cele hipogee de la stejar îşi modifică. stejar se deosebeşte calitativ de aceea a celor epigee de lupin. În cazul 
foarte putin capacitatea de absorbtie in timpul germinatiei si in restul! cotiledoanelor hipogee, capacitatea de absorbţie. specifică si totală se 
timpului analizat de noi. Fiind vorba în particular de un arbore cu 0 menţine la nivel ridicat si aproape constant pe tot parcursul perioadei 
perioadă îndelungată de germinatie, capacitatea de absorbtie a Got de germinatie si in perioada urmätoare acesteia, analizate de noi. : 

doanelor evolueazá foarte lent, in comparatie cu aceea à cotiledoanelor 9, Spre deosebire de cotiledoanele epigee, a cáror capacitate de absorbe 


de la lupin. Perioada de inbibifie a coloizilor care alcátuiesc substanțele! tie este în funcție de transformarea lor în organe asimilatoare, capacitatea 


de rezervă din cotiledoane la lupin durează maximum 12—18 ore, lj de absorbție a cotiledoanelor hipogee este influențată de fazele morfoge- 
stejar ea se întinde pe un interval de 3—4 zile. La lupin, după circa $ 


| nezei. Minimele înregistrate în evoluţia capacităţii de absorbţie a cotile- 
zile capacitatea cotiledoanelor de a absorbi în special roşul neutru 


1 a Si doanelor hipogee corespund prineipalelor momente ale morfogenezei : : 
fosfatii scade din cauza transformärii lor in organe asimi atoare. La stejar: aparitia radiculei embrionare, a radicelelor secundare de ordinul T şi a 


dimpotrivă, capacitatea cotiledoanelor de а absorbi roșul. neutru SC lăstarului. 
menţine ridicată pe toată durata experimentării, deoarece cotiledoanel 3. Cotiledoanele au un rol însemnat în absorbţie numai în faza de 


fiind hipogee nu se mai transformă în organe asimilatoare, iar spermo; imbibitie Я în fazele imediat următoare acesteia; mai tîrziu, absorbția 


dermul lor nu se cuticularizează, prin urmare nu împiedică absorbția; cotiledoanelor este depășită de absorbţia sistemului radical al plantei, 
În schimb, evoluţia capacităţii de absorbţie a cotiledoanelor м functia principală à acestui organ. | 


este afectată, de morfogeneza celorlalte organe ale plantulei. În cazu 


CONCLUZII 


dr 


1. Bebe capacităţii de absorbţie a cotiledoanelor hipogee de 


lupinului, întreaga evoluţie а capacităţii de absorbţie a cotiledoanelc . Academia R.P.R., Filiala Cluj, 
este influențată de succesiunea a trei faze în perioada de germinare Centrul de cercetări biologice, 
` сеа de imbibitie, cea de nutriţie eterotrofá a plantulei si cea de nutriti Sedia de : а, 
autotrofá. Aceste faze succedindu-se repede, in curs:de 6 zile, morfo Institutul medico-farmaceutic Bucureşti, . | 
geneza s-a făcut prea putin resimţită în procesele de absorbţie. În салі Facultatea de farmacie, | 


stejarului, unde pe 10848 perioada germinatiei faza preponderentă d 
nutriţie este cea eterotrofá, morfogeneza, care cere un surplus de епегой 
se face puternie resimtitä їп evoluţia capacităţii de absorbţie a cotiledo 
nelor. Minimele inregistrate la 5, 13 si 17 zile dupà semănat sint tocmf 
punetele cruciale in morfogeneză. În a 5-а zi după semănat apare radicuj 
embrionará (principală), în jurul zilei a 13-a încep să se dezvolte radicel 
secundare de ordinul I şi, în fine, în jurul zilei a 17-a apare şi lăstari 

A doua problemă pe care urmează s-o discutăm este aceea à rolu 
eotiledoanelor în absorbţie, în comparaţie cu celelalte organe ale plantuld. | : РЕЗЮМЕ 
Din cercetările noastre reiese clar cá în primele 5 zile după semăna . 
deci în faza de imbibitie şi înainte de apariţia radiculei, cotiledoanele sit . В работе изучается эволюция абсор бционной нобоб Еи под- 
singurele organe absorbante. După apariţia radiculei, absorbţia totaläi, 


емных семядолей черешчатого дуба (Quercus robur). 
cotiledoanelor зе menţine încă ridicată faţă de sistemul radical pentru Абсорбционная способность оценивалась по общему количеству 


perioadă, îndelungată de timp, circa 30 de zile. „Totuşi, judecind düj(s wr/2 часа) нейтральрота, проникающего в различные органы растений, 
absorbţia specitică (fig. 1), radicula constituie, încă din momentul geneza также по отношению общего его количества к сухому весу соответст- 
sale, un organ mult mai eficient în absorbtie decît cotiledoanele. Aceasțe ующего органа (удельная абсорбция — в mr/r/2 часа). . 

concluzie este întărită si mai mult de argumente de ordin na Установлено, что B отличие от наземных семядолей люпина `[3] 
Cotiledoahele Sint eonstituite dintr-un parenchim încărcat cu substan, абсорбционная спссобнсеть подземных семядолей сохраняется высокой 
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в течение всей продолжительности прорастания, а также.и в течение 
последующего периода, потому что не подвергается влиянию процессов 
кутинизации или же позеленения семядолей и их взноса для автотроф- 
ного питания. Однако, взамен, она испытывает значительные коле- 
бания во время основных морфогенетических моментов. Так, были. 
установлены три минимума в эволюции абоорбционной способности: 
подземных семядолей, соответетвующие главнейшим морфогенетичес-{ 
ким фазом: появлению зародышевого корешка, появлению боковых | 
корешков Т-го порядка и появлению побега. Подземные семядоли явля- 
‚ются основным абсорбирующим органом до появления зародышевого | 
корешка, который их постепенно начинает превосходить сначала BÍ 
отношении удельного поглощения, а затем, после полного развития | 
корневой системы и увеличения объема и абсорбирующей площади, и 
в отношении общей абсорбционной способности. | Ї 
Авторы приходят к выводу, что семядоли имеют крупное значение 
в абсорбции в течение первых фаз прорастания, после чего их погло- 
тительная функция отходит на второй план. ` 
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Рис. 1. — Әволоция удельной абсорбции. семядолей и корневой системы y 
желудей черешчатого дуба (Quercus robur) в течение прорастания и последующего заў 
ним периода. Абсорбированное вещество — нейтральрот. В Г — Момент появления: 
зародышевого корешка. В II — Момент появления боковых корней 1-го порядка: 
1, — Момент появления побега. 1 

Рис. 2, — Эволюция общей абсорбции семядолей и корневой системы y желу- 
дей черешчатого дуба (Quercus robur) в течение прорастания и последующего 88: 
ним периода: Абсорбированное вещество — нейтральрот. В I— Момент появления 8a+ 
родышевого корешка..В П— Момент появления боковых корней 1-го порядка. L —Mo-i 


мент появления побега. 
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RECHERCHES SUR L'ÉVOLUTION | 
DE ГА CAPACITÉ D'ABSORPTION DES COTYLÉDONS 
DE QUEROUS ROBUR L. 27 


ВЕЗОМЕ 


Les auteurs ont suivi dans le présent travail l'évolution de la сара} 


(mg/2 h) de rouge neutre pénétrée dans les différents organes des plante! 
et d’après la quantité totale rapportée au poids sec de l'organe respect, 
(absorption spécifique = mg/g/2 h). 

Па été établi qu'à la différence des cotylédons épigés, chez 1 
lupin (3), la capacité d'absorption des cotylédons hypogés se maintien 


à un niveau élevé pendant toute la durée de la germination et de Ja period 
1 


ё 
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cité d'absorption des cotylédons hypogés chez le chêne (Quercus robur Т)” 
‚ La eapacité d'absorption а été appréciée d'aprés la quantité Io 


n 


DESPRE CAPACITATEA DE ABSORBTIE A COTILEDOANELOR DE Q.ROBUR -839 


— 


qui suit à cette phase, étant donné qu'elle n'est pas affectée par les pro- 
cessus de cutinisation ou de verdissement des cotylédons et leur contri- 
bution à la nutrition autotrophe. Par contre, la capacité d'absorption des 
eotylédons subit de grandes variations au cours des moments morphogé- 

nétiques principaux. Aussi a-t-on constaté l’existence de trois minima 
dans l’évolution de la capacité d'absorption des cotylédons hypogés, 

correspondant aux principaux moments morphogénétiques ; l'apparition 

de 1а radicule embryonnaire, la genése des radicules secondaires du I* ordre 

et l'apparition de la pousse. Les cotylédons hypogés constituent lorgane 

absorbant principal jusqu'au moment de l'apparition de la radicule embryon- 

naire, laquelle finit par les dépasser de façon progressive, en premier lieu 

en ce qui concerne l'absorption spécifique et, ensuite, aprés le développe- 

ment complet du système radiculaire, à volume et surface absorbante 

augmentés, en ce qui concerne l'absorption totale aussi. 

En conclusion, les cotylédons jouent un rôle important dans l'absorp- ` 
tion au cours des premières phases de la germination, aprés quoi la fonc- 
tion d'absorption des cotylédons passe sur un plan secondaire. 


EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — Evolution de Pabsorption spécifique des cotylédons et du systéme radiculaire ` 


Í chez le gland de chêne (Quercus robur) au cours de la germination et de la période suivante. 
Substance absorbée: rouge neutre. RI, moment de l'apparition de la radicule embryonnaire ; 
RII, moment de l'apparition des racines secondaires du Тег ordre; L, moment de l'apparition . 


de la pousse. 


Fig. 2. — Evolution de l'absorption totale des cotylédons et du systéme radiculaire chez 


le gland de chêne (Quercus robur) au cours de la germination et de la période suivante. Sub- 
stance absorbée: rouge neutre. RI, moment de l'apparition de Іа radicule embryonnaire; 
RIT, moment de l'apparition des racines secondaires du Тег ordre; L, moment de l'apparition 


{Че la pousse. 
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| | DESPRE MERSUL FOTOSINTEZEI 
| : E i 13 IN DECURSUL ZILEI LA FRUNZE AERIENE 
E ȘI DESPRE SUBSTANTELE ORGANICE 
| ACUMULATE IN ELE Е 
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Comunicare prezentată de academician N. SALAGEANU în sedinfa din 29 octombrie 1962 


Cercetarea mersului fotosintezei în decursul zilei prezintă, impor- 
t'tantá datorită faptului că prin aceasta se pot pune în evidenţă unii dintre 
{factorii care îl determină. Din cauza complexității mari а acâstor factori | 
nu s-a reuşit pînă in prezent; să se ajungă la o concordanță de. păreri : între. 
diferiţi autori. De aceea am efectuat şi noi unele determinări, ale căror 
rezultate au fost cuprinse intr-o lucrare anterioară, iar în lucrarea. de: 
față aducem unele date suplimentare care au fost obţinute din determi- 
mările efectuate asupra mersului fotosintezei în decursul zilei, precum și. 
| asupra unor produşi ai fotosintezei. | 

| În ceea ce priveste determinärile mersului fotosintezei în decursul | 
'zilei, am folosit ca obiect de cercetare frunze de bumbac soiul 1298 M. D., 
trifoi roșu, lucernä si spanac, nedetasate de plantă. 

Pentru un control mai riguros al cantitätii de apă din sol (10% 
din capacitatea maximă a solului pentru apă), plantele au fost. crescute 
n vase Mitscherlich cu capacitatea de 10 kg, în sol brun-roscat, în Grădina 
botanică din Bucureşti. Determinările au fost efectuate la diferite date, 
fincepind cu a doua jumătate a Iunii iunie pînă la sfîrşitul lunii septembrie. | 
În cursul zilei, determinárile au fost; efectuate la intervale de cite 1—1" ,30' 
începînd cu răsăritul 81 terminînd cu apusul soarelui. Pentru determinări 
am folosit metoda curentului de aer, după N. Sälägeanu (19). În 
ceea, ce priveşte procedeul folosit ia determinarea produsilor fotosintezei, 
idupí M. L. Champigny (3), îl vom prezenta la iocur cuvenit. 
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Rezultatele obtinute din determinarea mersului fotosintezei їп 
decursul zilei la plantele de bumbac 8106 prezentate in graficele figurilor! ^ 
1—4. Determinärile au #056 efectuate in zilele senine din 28 „УП, LIX, 
15.IX, respectiv 29.1X, ale.anului 1961. 1n toate aceste zile senine, lumi- a 
nozitatea a fost aproximativ la Tel de mare (de 74 000—97 000 lux. lumi-| 4 
nozitate maximă). Temperatura maximă a oscilat intre 27,5 si 33,3° С. |» , 
Umiditatea minimă a aerului à fost cuprinsă între 32 si 42 23 Graficele, 
arătă de cele mai multe ori că intensitatea fotosintezei are în decursul” Й 
zilei două maxime : unul în orele de dimineață (pînă la ora 10) şi altul ini; 
orele de după-amiază. În orele prinzului, intensitatea fotosintezei înre+ г 
gistreazá o depresiune. M 

Această depresiune este deosebit de pronunţată în ziua de 28.VITi" 
1961, adică în ziua cu durata cea mai mare. Mai tirziu, cînd durata, St 
zilelor devine din ce in ce mai scurtă, depresiunea aceasta devine şi ea 
din ce în ce mai puţin pronunţată, iar cel de-al doilea maxim al intensif + 

tätii fotosintezei se шшен | 

вй» р Tm gi el in ore din ce în ce maj” 2 
apropiate de amiazä. În celi | 

К din urmă, şi anume în ziua dé 

"| 8281X.1961, cînd durata йе, 

. este relativ scurtă, cele două 7 222 
^"""- maxime ale intensității fotosini 9 

- tezei se contopesc, depresiunes, “ i 
a ge din orele amiezii dispárind сї ^ 

totul. În felul acesta, curba SR 

v|"" prezentind mersul fotosinteze - 
în decursul zilei devine, pe mă 

sura scurtării. zilei, din Geh x 
mală unimaximalá. Prin această 
se confirmă datele ре care le-ar; ,, 
obținut si în experienţele noaë z 
tre anterioare (4). 
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Fig. 2. — I, Fotosinteza ; 11, in | 
а A tensitatea luminii 
ІІІ, temper: atura ; IV, umiditatea aerului (1.IX. 1961). 


Fig. 3. — I, Fotosinteza; 11, intensitatea. luminii ; 
111, temperatura ; IV, umiditatea aerului (15.IX. 1961). 
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Exporlonfe eu trifoi 


Fig. 4. — I, Fotosinteza; II, intensitatea luminii ; 
111, temperatura ; ГУ, umiditatea aerului (29. IX. 1961). 


Determinárile, ale cäro},, 
rezultate sînt prezentate în fi, 
gura 5, au fost efectuate în ziu 
Fig. 1. — I, Fotosinteza ; TI; intensitatea luminii ; de 11. VII. 1961, cînd plantel Е 
III, “temperatura; IV, umiditatea aerului (28. de dinaintea primei совігі era 

VIT.1961). ' în faza de înflorire. Ziua | 
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FOTOSINTEZA ȘI SUBSTANTELE ORGANICE ÎN DECURSUL ZILEI 


ге ш} fost senină, iar temperatura maximă a fost de 32°C. Intensitatea, foto- 
"reg sintezei a avut două maxime : unul în orele timpurii ale dimineţii, iar cel 
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de-al doilea în orele de după-amiază. Între aceste două maxime, foto- 
sinteza înregistrează o depresiune, care a mers pînă la punctul de compen- 
satie. Figura 6 arată determinärile ale căror rezultate au fost efectuate în 
ziua de 1.VIII.1961 la plantele tinere crescute după prima cosire. Ziua a 
fost senină, iar temperatura maximă a fost apropiată de cea din experienţa 
| precedentă. Si de data aceasta intensitatea fotosintezei a avut un maxim 
în orele de dimineață şi unul în orele de după-amiază. Între aceste două 
maxime, fotosinteza a manifestat o depresiune mare, care a mers pînă la` 
; punctul de compensație. După cum se arată în figura 7, luminozitatea, 
| temperatura maximă şi umiditatea minimă 8 aerului 


din ziua de 


t25 |4000; 


[25 50000 


40000 
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10000 


: Fig. 5. — I, Fotosinteza; 11, intensitatea lu- 


minii; 111, temperatura; ГҮ, umiditatea ac- 
vului (11. VIL.1961). 


Tig. 6. — 1, Fotosinteza; 


II, intensitatea lu- 


minii; 111, temperatura; IV, umiditatea ac- 
rului (1.У111.1961). 


Fig. 7. — I, Fotosinteza ; 
minii; 111, temperatura ; 


rului (29.VIII. 


II, intensitatea lu- 
IV, umiditatea ae- 
1961). 
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: 29.VIIL.1961 au fost aproximativ la fel de mari ca cele din experienţele 
| precedente. Plantele la care s-au efectuat determinárile in ziua menti- 


717". onatä au fost tinere, crescute după cea de-a doua cosire. Fotosinteza ' 


Га avut şi ea un mers asemănător cu cel din experienţele precedente, 


In om cu deosebirea însă că depresiunea din orele amiezii a fost mai putin 


і pronunțată. Pe lîngă aceasta, si cel de-al doilea maxim de după-amiază 


п] s-a deplasat spre orele prinzului. 


f Figura 8 reprezintă datele obținute din determinările chante în 
ziua de 5.1X.1961, cînd plantele crescute după a doua cosire se aflau în 
| faza prefloralä. Luminozitatea, temperatura si umiditatea aerului s-au . 

deosebit putin de cele din experiențele de pînă acum. Fotosinteza а mani- 
| festat de asemenea două maxime de intensitate, al doilea fiind ама 
“perceptibil, iar depresiunea din orele prînzului a fost şi mai putin pro- 
. nunfatá decît în experiența din 29.VIII.1961. 


| | În figura 9 prezentăm rezultatul determinärilor din ziua de 13.1X.1961, 
TT! 


‚ cînd plañtele crescute după а doua cosire se aflau în faza de fructifi- 
"t care. Cu excepţia temperaturii, care a fost întrucîtva mai scăzută, ceilalţi 
г factori meteorologici au avut; o valoare maximă, apropiată de cea à ` 
^" acelorasi factori din experientele de pinä acum. În ziua aceasta însă foto- 
| sinteza nu а avut decît un singur maxim. 

г Datele obţinute în experienţele efectuate cu trifoi arată că: mersul 
fotosintezei în decursul zilei nu este determinat de faza de vegetație à 
plantelor, ci de durata zilei. În zilele lungi, intensitatea fotosintezei plan- 
telor de tritoi are două maxime, indiferent de faza de vegetaţie, iar pe 
măsură ce se scurtează, durata zilei cel de-al doilea maxim al fotosintezei 
se micşorează din ce în ce mai mult și dispare în cele din urmă cu totul, 
aga încât; fotosinteza devine unimaximalá. 

Deci experientele efectuate cu plante de trifoi au dat rezultate asemá- 
nätoare cu cele Ge la plantele de bumbac. 
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Experiente eu lucernă 


| Conditiile meteorologice, adică luminozitatea, temperatura si umidi- 
„ tatea aerului, în саге au fost efectuate determinärile la plantele: de 
t Iucerná au fost, în diferitele zile de experienţă, în linii mari asemănătoare. 
i Euminozitatea maximă a oscilat între 84 000 și 94 000 lux, temperatura 
maximă între 27 si 34*0, umiditătea minimă a aerului între 22 Я 40%. 
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Fig. 8.— I, Fotosinteza; II, intensitatea i 


luminii; IV, umidi- | 


111, temperatura ; 


tatea aerului (5.1Х.1961). . 


luminii ; 


III, temper atur а; 


21 În cursul zilei, fotosinteza a prezentat o intensitate cu două maxime : 


1 
-^ Fig. 9.1, Fotosinteza; II, intensitatea; prînz, CU o mică, depresiune de scurtă durată la ora 13, apoi a coborit 
IV, umidij 


tatea aerului a3. IX. 1961). 
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În ceea ce priveste mersul fotosintezei, din figura 10 rezultà î cá la 
plantele tinere de lucernä, crescute în perioada de dinaintea primei cosiri, 
fotosinteza a avut în ziua de 17.УІ.1961 o intensitate cu două maxime, 
: separate unul de celălalt printr-o depresiune de lungă durată. eg 

Un mers asemänätor al fotosintezei se desprinde si. din figura 11. 
Datele redate în această figură au fost obţinute prin determinări efec- 
tuate în ziua de 11.VIT.1961 la plante de lucernă crescute în perioada de 
dinaintea primei cosiri si aflate în faza de înflorire, Deosebirea, constă 
numai în faptul că depresiunea fotosintezei din orele amiezii merge pînă - 
: la punctul de compensație. 
| Curbele din figura 12 arată un mers al fotosintezei asemănător. 


unul situat în orele timpurii ale dimineții, celălalt în orele de după-a- 
miază ; în orele amiezii, fotosinteza a manifestat о depresiune. Datele 
redate în figură au fost obţinute în determinările efectuate în ziua de 
1.VIII.1961 la plante crescute după prima, cosire, care se aflau în faza de 
formare a mugurilor florali. 
Rezultatele obţinute la data de 29.VIII.1961 şi prezentate în figura 
718 arată de asemenea un mers bimaximal al intensității fotosintezei.. 
‚ Determinärile au fost efectuate la plante crescute în perioada de după... 
prima cosire și care se aflau în faza de fructificare. Depresiunea. fotosin- 
| tezei din orele amiezii a fost însă, la această dată mai puţin pronunţată 
` decât în experienţele de pînă acum, 
| Si mai putin pronunțată este depresiunea fotosintezei in decursul“ 
| zilei in graficul din figura 14. Rezultatele expuse în această. figură au 
i fost obținute în ziua de 5. IX. 1961 la plante tinere de ооо оше 
i după cea de-a doua cosire. 
. Din figura 15 reiege cá depresiunea din timpul буйг de: amiază . M 
se manifestă foarte slab, anticipind în felul acesta. apropiata dispariție : 
| totală a acestui, fenomen. Rezultatele redate în această figură au fost 
1 obţinute în ziua de 13.1X.1961 la plante de lucernă crescute în perioada 
i care а urmat după a doua cosire si care se aflau în preajma fazei de for- 
imare a elementelor florale. 
4 Din rezultatele obtinute se vede ей fotosinteza plantelor de lucerná 
Ї а avut în decursul zilei un mers asemánátor celui dela plantele de bumbac 
4 şi trifoi, în sensul că ih zile lungi intensitatea fotosintezei are două maxime, А 
| separate unul de celălalt printr-o depresiune pronunțată, iar pe măsură ` 
ice se scurtează durata zilei fotosinteza dobîndeste o intensitate eu un . 
caracter din ce în ce mai pronunţat unimaximal. Ca şi experienţele efectuate 
reu. celelalte două specii de plante, cele efectuate cu plantele de lucerná ` 
„arată că lungimea zilei este aceea care determină mersul fotosintezei 
‘in cursul zilei și nu faza de vegetaţie în care se află plantele. : 
i Rezultatele prezentate in.figura 16, spre deosebire de cele _prece- 
‚еще, au fost obţinute într-o zi cu nori, la 28, У1.1962. Intensitatea maximă, 
га luminii,de scurtă durată, a fost de 78 000 lux, iar în restul zilei a oscilat .: 
Ише 40 000 si 65 000 lux; temperatura maximă 31°C, umiditatea mi- <- 
Inim& а aerului 38%. Mersul fotosintezei а avut un maxim in orele de 
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Fig. 10. — І, Fotosinteza; 11, inlensitateal 
minii; III, temperatura; IV, umiditatea 113. — I, Fotosinteza ; 11, intensitatea luminii ; 


rului (17. VI.1961). 


Fig. 11. — I, Fotosinteza ; II, ul 
minii; ІІТ, temperatura; IV, umiditatea 
тиці (VIT. 1961). - 


Fig. 12. — I, Fotosinteza į 11, 
minii ; 
1 rulni (1. VIII.1961). 
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1961). 


f 14. — Г, Fotosinteza ; 11, intensitatea luminii ; 
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intensitate Е 
111, temperatura; ТУ, + — 1, Fotosinteza; ТТ, 
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emperatura ; IV, umiditatea aerului (5.IX. 
1961). 


intensitatea  lu- 
III, temperatura; IV, umiditatea aerului 
(13.IX. 1961). 
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treptat pînă seara. Un astfel de mers unimaximal a fost obținut si dei | 

N. Sălăgeanu (20), folosind plante de umbră, De aici rezultă încă à | 

o dată influenţa duratei luminii asupra mersului intensității fotosintezei ` B 

în decursul zilei.. | ЇГ 
În zile cu cer acoperit, mersul intensitátii fotosintezei este asemănător; 


| 

eu cel al plantelor de umbră, T 
|. Experiente eu spanac К 

După cum п rezultă din figura 17, la plantele de spanac Ge ЙГ "äi 


sintezei în decursul .zilelor lungi a avut aceleași caracteristici cu cel | « 
obţinut în experienţele cu plantele de bumbac, trifoi şi lucernä. 1, ^ 

Determinárile din care au rezultat datele prezentate in această! 
figură au fost efectuate într-adevăr într-o zi lungă (21.УТ.1962), cînd plans 223 
tele se aflau în Тала de inceput de fructificare. Alte determinäri privind 4» w 
mersul fotosintezei nu am mai efectuat la această specie, deoarece пе-ай * 
interesat mai departe schimbările componenților care însoțesc în decursul. 7 
zilei mersul menţionat mai sus al fotosintezei. S 

Їл acest scop, concomitent eu determinärile efectuate asupra aM 3 
fotosintezei au fost culese frunze de la mai multe plante (12), de la acelag. " 
etaj, aproximativ de aceeași mărime $i expoziţie la lumină, Frunzelț, 
au fost tăiate în jumătăţi simetrice, dintre care una a fost; folosită ultej ^ 
rior pentru diferite reacţii de culoare, iar cealaltă pentru analiza, cromato; "| 


7» wv S 55 э a л we 


“grafică а componenților celulari extractibili în alcool.  . E 
Pentru analiza compusilor am procedat in modul urmätor : 5 а 
material proaspăt а fost fixat in alcool metilic 80% elocotind şi | 


apoi să fiarbă 2—3’, După fixare, care a constituit si prima extracţie 

materialul a fost supus la o nouă extractie,. folosind alcool etilic азота bi 
prin fierbere timp de 20' în baie de apă cu refrigerent descendent. Dupi: Ж 
aceea probele au fost uscate la 40°C timp de 24 ore, triturate, iar pudi ә 
obtinutä а fost supusă la două extractii consecutive, fiecare efectuindu-s; 4 


cu alcool metilio 60%. Ultima extracţie s-a tăcut cu alcool metilic 20 9% 
Toate trei extractiile aplicatie pudrei s-au făcut la cald timp de 3-.5' A. 
dupá fiecare extractie amestecul pudrä-alcool a fost filtrat sub vacan 
Toate fracțiile au fost amestecate si concentrate apoi într-un evapora: 
tor rotativ cu vacuum, la 30°C, pînă la aproximativ 40 cms, centri 
fugîndu-se la 4 500 tjm timp de 10". Separärile glucidelor, aminoacizilo} ` 
şi acizilor organici s-au făcut prin trecerea materialului peste räsini schim · 
bătoare de ioni. Pentru aminoacizi s-a întrebuințat cationitul Dowel ' 
50, iar pentru acizii organici, anionitul puternic bazic ш, furnizat de firm ` | 
MERK, Räsinile schimbătoare de ioni au fost în prealabil reactivate ch - 
mai multe cicluri de НО! gi NaOH. H 
Aminoacizii au 108$ separati din material prin trecere peste о со1оаш 


ий in? 


eationicá cu @ de 1 em, înălțimea de 13 cm şi viteza de о picătură p: · 
secundă. Cationitul a lăsat să treacă glucidele, compușii -fosforilati À. 
acizii organici si a oprit aminoacizii, care au fost scoşi cu NH, ОН su 
formă de săruri de amoniu. ` 1. 
Extractul scurs prin coloana cationică a fost trecut peste o coloant 
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Fig. 16. — I, Fotosinteza; ` “TT; intehsi- 
tatea luminii; III, temperatura ; IV, 
umiditatea. aerului (в. VI, 102 


Fig. 17. — I, Fotosinteza; II, intensi- 
tatea luminii, 111, temperatura ; IV, 
umiditatea aerului (21. NL 11982). 
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glucidele si a oprit acizii organici. Acizii organici au fost scoşi din coloana, 


anionică cu NaOH, sub formă de săruri de sodiu, apoi extractul a fosti 
trecut; din nou peste o coloană cationicä, cu © de 1 em şi lungimea de; 
157 em, care a oprit Na; şi a eliberat acizii organici. | | 
. Cele trei extractii de aminoacizi, acizi organici si glucide au fost con. 
centrate in evaporator rotativ cu vid, la 30°C si aduse apoi la 10 em, 
materiale care au fost separate pe cale eromatograficá. | : 
Pentru cromatografia glucidelor am folosit unul dintre sistemele, 
întrebuințate de J. Garnier-Dardart (5), anume sistemul de 
solvenţi butanol n, acid acetic, apă (4:1 : 5), iar ca revelator : paraami- 
nofenol, acid ortofosforie, alcool etilic. | 
Cromatograma a fost unidimensionalä, executată, 


sintetici. | 21 

După cum а reiesit din cromatogramä, la ora 5 se aflau în frunze 
zaharozá si urme de glucoză; la ora 7, cînd fotosinteza are maximul de 
dimineaţă, în frunze s-a găsit zaharoză în cantitate mare (dublă), glucoză, 
precum si fructozä. La ora 9, cînd fotosinteza începe să scadă, zaharoza: 
este în cantitate mai mare decât la ora anterioară; la fel glucoza si fruc: 


paralel cu martorii 


боха. La ora 11, cînd curba fotosintezei are minimul de prînz, se gäsest ` 


aceleaşi glucide, dar în cantităţi mai mici. La ora 13, cind curba începe . 
să urce, nu apare fructoza. La ora 15, cantitatea de zaharoză este relativ, 
mare, glucoza la fel я din поп apare fructoza, iar în plus rafinoza. La 
178,15’, cînd am făcut ultima determinare, apar toate cele patru zaharuri | 
rafinozá, zaharozá, glucoză si fructoză, iar în cantitate mare zaharozi 
şi în cantităţi mai mici fructoza, glucoza Я rafinoza. | 

În linii mari se poate spune cá în tot cursul zilei se găsesc in frunz: 
zaharozá si glucoză. Celelalte două glucide identificate, fructoza şi raf 


pt. 
Lon) 
| 


13 FOTOSINTEZA SI SUBSTANTÉLE ORGANICE IN DECURSUL ZILEI 


. Din cromatogramä au reieşit evident sinteza si variațiile cantitative .- 
ale acizilor tartrie gi citric. Astfel, dintre toti acizii organici identificati 


doar aceştia doi au prezentat; în decursul zilei o schimbare mai pronunţată, . ` 


a cantităților lor. Schimbările acestea au avut; un mers paralel cu cel 
al fotosintezei. ` , : 

Din același material, adică din aceleași frunze pe care le-am utilizat 
-pentru identificarea produșilor, am luat, după cum am amintit, cite o 
jumătate de frunză pentru diferitele reacţii, са : proba cu iod a lui Sachs, 
reacţia xantoproteică, a biuretului şi cea. ninhidrinică, pentru a constata, 
paralel cu celelalte observaţii, variaţia cantităţii de amidon gi a prote- 
inelor în decursul zilei. Am lucrat; după metoda descrisă de M. H. 
Ceailahian (2). | " ч 

' Materialul a fost prelucrat astfel: frunzele au fost fixate în alcool 
etilic de 96%, clocotind, apoi tot în alcool etilic de 96% в-а extras cloro- 
fila prin fierbere în baie cu apă cu refrigerent descendent, timp de 30° 
pînă la dispariţia totală a clorofilei. În afară de clorofilă se mai extrage 
o mare parte din aminoacizii liberi şi o cantitate foarte mică de albu-.. 
mină solubilă în apă. | U 
` Pentru proba cu iod а lui Sachs s-a folosit o soluţie de iod în iod 
de potasiu (1 8 de iod la 2 © de iodurä de potasiu 
in care rondelele de frunză au stat 20'. 

Pentru reacţia biuretului, rondelele din frunze au fost ţinute timp 
de 1^ în soluţie de CuSO, 5%, spălate cu apă distilată, după care au 
fost ţinute timp de 1" într-o soluţie de NaOH 10%. Frunzele s-au colorat 


ură 
în 2,41 de apă), 


"violet, ceea се indică prezenţa proteinelor şi a compușilor cu legături 


peptidice. 
Pentru reacţia xantoproteicá, rondelele din frunze au fost ţinute 


Ё . Aa e è à + all As ^ . E ? . . зы 
noza, se gásese într-o cantitate determinabilá cromatografie, fie numai îi: timp de 30' într-o soluţie de acid azotic, diluat cu o cantitate egală de 
orele de dimineaţă si în cele de după-amiază (fructoza), fie numai îi apă. Ele s-au colorat în galben datorită unor compuși azotati (reacţie de: 


orele de după-amiază (rafinoza). 


întrebuințat; de б. Jolehine (10) şi J. Gyr (6); butanol n, acit 


culoare dată de toate proteinele, în afară de unele protamine сате nu 
Pentru cromatografia acizilor organici am folosit sistemul de solvent conţin nucleul benzolic). 


Pentru reacția ninhidrinică в-а turnat peste rondelele din frunze.o 


formid, apă (8:2:1), iar ca revelator — albastru de bromfenol, alcool; soluție de ninhidriná 0,25%, şi s-au ţinut timp de 10’. S-au scos, s-au 
NaOH. Cromatografia a fost unidimensionalá, făcută paralel cu martori zvintat cu hîrtie de filtru, s-au aşezat între două lamele de sticlă și 


sintetici. 
Din cromatogramă s-a putut constata că. la ora 5 sint 
acidul glicerofosforic, acizii tartric, citric 81 succinic. La ora 7 sînt р 


acizii glicerofosforie, tartric, citric, malic, cetoglutaric (urme) $i suceiniţ în ap 
În orele următoare, acidul succinic se menţine în cantităţi relativ egal - 
| D D 

curat, iar 1а ora 9 albastră-brună, culoare care a crescut in intensitate 


tot timpul zilei ; la fel acidul ceto-glutarie. Acidul malic apărut la ora 


isi mentine cantitatea aproape invariabilá piná seara. Cantitatea aciduli 


citric creşte pînă la ora 9, la ога 11 se află într-o concentraţie foarti Pînă la or 


ni 


micá, iar de la ora 13 pinála 17,30 creste din nou. Acidul tartric, apär in 


la ога 5, îşi măreşte concentraţia pînă la ora 9, o micşorează apoi la op 
11 şi o măreşte din nou la ora 13, mentinind-o la aproximativ acela 
nivel pînă seara. În ceea ce privește acidul glicerofosforic, el se gäses| 
în cantităţi mai mari la orele 7 $i 11, în celelalte ore din zi cantitatea # 

räminind aceeași. fe 


f s-au pus în termostat la 80°C timp de 20’. Rondelele s-au colorat albastru- 
prezenf violet, datorită combinării ninhidrinei cu aminoacizii proteinelor, care 
телей nu intră în legăturile peptidice, şi а putinilor aminoacizi liberi, insolubili - 


ă 81 alcool etilic, care au rămas în frunze. E 
Frunzele supuse probei cu iod au avut la ora 5 culoarea galbenă, 
u âlbastru în jurul nervurilor. La ora 7 ele au avut culoarea galbenă 


a 11, cînd aceasta a atins maximul de intensitate. La ora 13 a 
căzut din nou în intensitate, a crescut la ora 15 Я a scăzut în intensi- 
ate la ora 17. Datorită acestui fapt, putem trage concluzia că amidonul . 


a fost prezent în cantitate foarte mică dimineaţa, nu a fost constatat; 
a ora 7, cînd fotosinteza a avut maximul în timpul dimineţii, a crescut, ^ 
pînă la ога 11, apoi a scăzut pînă la ora 17, cînd frunza are din nou 


uloarea galbenă, cu albastru în jurul nervurii. 


` rămîne relativ neschimbată, | 


|; i К 
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În ceea ce priveşte reacţia xantoproteică, culoarea galbenă se теп; сре depresiunea, fotosintezei, mersul urmînd linia unei curbe unima- 


1 iintensi 1 ă creştere la or e 1 Däi : z^ onde " EU "T TT 
3 d р * amiezii, probabil in mod indirect, în sensul cá durata mai mare a luminii 


“i duce la о transpiratie intensă, care determină în jurul amiezii deficitul de ` 


Frunzele supuse reacției biuretului s-au colorat in albastru-violet,, apă menţionat mai sus. Durata mare a zilei ar putea; să provoace depre- ` 


Culoarea a fost mai intensă la orele 5 si 7, a scăzut în intensitate pin one, eventual, я prin produșii fotosintezei. S. Kostytschéw,. 
la ora 11, a crescut apoi la ora 13 si à scăzut din nou pînă la ora Lie Bazyrina d W. Tschesnokow au arătat dejà că în 
ceea ce înseamnă că anumiți compuşi eu legături peptidice isi schimbă; mersul fotosintezei se пабе uneori intervale de repaus, chiar si atunci 


шингээн ч рН Quo de ninhidrină s-au colorat violet. Deosebi cînd procesul fotosintezei se desfăşoară în condiții foarte favorabile. 
тизлеге: SUPUS тевсие се 1атїпа s-au Colorat Violet. 12605671, ` ` Părerea autorilor menționați este că aceste intervale se datoresc 


l i : ir ku бар ; ăverea au n а aces \ d 
RE n Бош. шо юэ риш Ge ks ut ore acumulării asimilatelor în frunze, care frineazá sau chiar opresc desfá- 
ale zilei, deci nici cantitatea substanţelor care dau reacția ninhidrinied surarea în continuare a procesului fotosintezei. | 


nu ве schimbä їп acest timp. | i В. Harder (8) а arätat de asemenea cá durata indelungatá a 
| | ‘luminii provoacă o slăbire a intensității fotosintezei chiar si atunci cînd 
DISCUŢII „condiţiile externe sînt menținute constant. El mai arată că acțiunea aceasta, 
„de frinare a fotosintezei exercitată de lumina îndelungată poate fi înlă- 
Faptul că intensitatea fotosintezei în decursul zilei poate avea două turatä prin perioade de întuneric de o anumită durată. De aici a tras 
maxime a fost constatat si de alti cercetători. Depresiunea fotosintezei concluzia simplă că lumina îndelungată provoacă scăderea intensității 
din orele amiezii a fost însă explicată in mai multe feluri; astfel, А. J; fotosintezei. В. Harder (8) nu a mers însă mai departe în concluziile 
Alexeev (1, А. A. Sahov (18, В. Kostytschew зай. Faptul că lumina îndelungată a provocat slăbirea intensității fotò- 
H. KardoSysoyeva (13), В; Harder, P. Filzer sisintezei, constatată de В. Harder (8) prin intermediul unor-asimilate 
A. Lóréntz (10), О. Stocker si colaboratori (24) au explicat-ísau prin determinarea altor factori, nu a fost stabilit de acest autor. 
prin umiditatea scăzută a solului, care împiedică o aprovizionare buni: . Din datele noastre privitoare la glucidele din frunzele. de spanac 
cu apă a plantelor in tot cursul zilei; Alţii, са de exemplu S. Kostyirezultă сё nu este exclusă, participarea $i a acestor produși la condifio- 
tschew şi W. Berg (12), au explicat-o prin temperatură, care tocmai narea depresiunii fotosintezei de la mijlocul zilei, pentru că ele au apărut; 
la amiază 51 în primele ore ale după-amiezii atinge valori maximale. iin cantitatea cea mai mare curînd după primul maxim. а] fotosintezei. 
Într-o lucrare anterioară (4) am admis concepţia că depresiunea іш Cercetătorii P. P. Stănescu (21) P. P. Stănescu, Alice 
tensitátii fotosintezei din orele amiezii se datoreşte deficitului de apă EA ronescu si Т. Gr. Mihăilescu (22) precum si alţii, au observat 
plantelor. Plantele folosite in acele experiente au avut insá la dispozitii că în jurul orelor de prînz, adică într-un moment cînd se manifestă de- 
un sol cu o umiditate aproximativ constantă, iar deficitul de apă, preipresiunea fotosintezei constatată atit de noi, cit si de alţii, amidonul din 
supus a fi cauza depresiunii menţionate, nu se datora, aşadar, umidifrunze este în cantitatea cea mai mare. Стр 
tátii scăzute a solului, ci incapacității plantelor de a compensa сапы Desi determinările noastre au arătat că între mersul fotosintezei. 
tile de apă pierdute în procesul transpiratiei. În explicaţia aceasta ne-anîn decursul zilei și cantitatea unora dintre acizii organici din. frunzele 
sprijinit pe datele cercetătorilor B. E, Livingston si W. Hide spanac există un paralelism destul de evident, totuşi, deocamdată, nu 
Brown (15), Е. E. Lloyd (16), N. A. Maximo v (17) si T. Asintem in măsură se facem afirmații hotárite despre relațiile care există 
Krasnoseliskaia-Maximova (14), care au arătat că planteliîntre fotosinteză şi aceşti acizi. Aceasta datorită „cercetărilor | încă insu- 
manifestă într-adevăr în orele amiezii un deficit; de apă саге se datorestficient de avansate, precum si datorită faptului că unii autori, са G. Н. 
exclusiv procesului de-transpiratie. iJabotinski şi V. А. Cesn o КОУ (9), sint de párere ой transfor- 
Fiind conştienţi de faptul că fenomenele fiziologice nu pot depindimárile cantitative ale acidului malic în citric, observate în experiențele 
numai de un singur factor, în aceeaşi lucrare am admis, ca factor secundallor, s-ar face independent de procesul fotosintezei și s-ar datora exclusiv. 
al depresiunii menționate, şi temperatura ridicată. Datele prezentate finfluentei directe a luminii, : 
lucrarea de față arată cá, pe lîngă factorii menționați mai sus, la determi 


narea mersului bimaximal al fotosintezei mai intervin lungimea zilei $ — - CONCLUZII ЭР” 
eventual, anumiti produsi ai. fotosintezei. í | | : мн 
Din datele noastre a reiesit cá, în zilele lungi, maximul de dimi ‚1. În zilele lungi si senine, în condiţiile unei umiditäti optime, foto- 


neaţă se instalează timpuriu şi are o durată scurtă; cel de-al doilea maxilinteza аге la plantele de bumbac, trifoi, lucernă $i spanac un maxim în 
se instalează în orele mai tîrzii, după-amiaza, iar depresiunea este de lungorele timpurii ale dimineţii și un al doilea maxim în orele de după-amiază ; | 
durată si profundă, uneori chiar cu eliminári de СО,. În zilele relativ scurt CURE 


H 


be г. | 
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la amiază intensitatea fotosintezei зе micşorează uneori pinä la punctul. ` Рис. 3. —Г — Фотосинтез; II — интенсивность света; III — температура; 

de compensatie sau chiar sub acest punct, ‚ТУ — влажность воздуха. 15.1X.1964.r. Ба 
2. în zilele relativ scurte şi senine, fotosinteza are un singur maxim, Рис. 4, —1 — Фотосинтез; II — интенсивность овёта; ш = темпоратура; dy 

situat către orele. prânzului. влажность воздуха. 29.1X. 1961 г. | E 
3. Їп timpul verii, pe másurá ce durata zilei se scurtează, în condi‘ Рис. 5. — I — Фотосинтез; II — интенсивность света; IJI — температура; IV 


file umidității optime a solului, forma curbelor fotosintezei în decursul — влажность воздуха. 11.VI1.1964 г. ? 
zilei trece de la timpul bimaximal la cel unimaximal. . Рив. 6. —1 АИ И — интенсивность света; III — температура; IV 
4. În experienţele cu spanac s-a observat un mers invers între acu: кейш чы, 2 “з | 2 nur | 
mularea amidonului și mersul intensității fotosintezei si un paralelism pramnocre воздуха. 29. VIILA961 0702078000 cera; III — температура; IV 
între: mersul intensității fotosintezei si cantitatea unor acizi organici | Рис, 8.—1 — Фотобинтев; II — интенсивность света; III — температура; IV 
acidul citric, tartric şi glicerofosforic. ї-- влажность воздуха. 5.1X.1961 г. » 
Lucrarea а fost efectuată în Laboratorul de fiziologie vegetală al Institutului de bio: 1005: Bonn dà 1X 190i 2 — интенсивность света; III — температура; E 
ogie „Traian Săvulescu” sub conducerea acad. N. Sálágeanu. ! Рис. 10. EXT Фотосинтев; 11 — интенсивность света; II — температура; IV 
(—— влажность воздуха. 17.1.1961 г. 
i Рис. 14. — I — Фотосинтез; 77 — интенсивность света; III — температура; ТУ 


ХОД ФОТОСИНТЕЗА В ТЕЧЕНИЕ ДНЯ У НАДЗЕМНЫХ | — влажность воздуха; 11.11.1961 г, 


Р 12.— 1I — Ф 8; II — mm 
ЛИСТЬЕВ И НАКОПЛЕНИЕ В НИХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ — плажжиость р температура; Iv 
} Рис. 13. — I — Фотосинтез; 11 — интенсивность света; 11 — температура; IY 
2— влажность воздуха. 29.VIIT. 1961 r. i 


РЕЗЮМЕ 
` i Рис. 14. —1 --Фотосинтез: II — интенсивность света; 111 — температура; IV; 
d Í— влажность воздуха. 5.1Х. 1961 г. : 
Определялась интенсивность фотосинтеза. e и дия у рас Рис. 15, — 1 — Фотосинтез; 11 — интенсивность света; 1I — температура; ту 
тений хлопчатника, клевера, люцерны и шпината. При определения) — влажность воздуха. 13.1Х.1961 г. 
применялся метод струи воздуха по H. Сэлэджану. Кроме того опреде, Рис, 16. —1 — Фотосинтез; 11 — интенсивность света; ИТ — температура; 
лялись некоторые продукты фотосинтеза у шпината, для чего исполь У — влажность воздуха. 28.VI. 1962 г. | 


зовались методы, описанные М. Л. Oe Г. Жолшиным, Ж. Жиро} у ——виачность воздуха, 211.196 г. 
и Ж. Гарнье-Дардартом. i 

Произведенные исследования показали, что в начале’ лета, | 
течение длинных и ясных дней, фотосинтез имеет один максимум |; 
ранние утренние часы и другой — после полудня. В течение полуден, 


ных часов наблюдается минимум интенсивности фотосинтеза, доходя SUR LA MARCHE DIURNE DE LA PHOTOSYNTHÈSE 


щий до точки компенсации или даже ниже ее. i ET LES SUBSTANCES ORGANIQUES ACCUMULÉES 
В конце лета и в начале осени, в течение сравнительно коротки : DANS LES FEUILLES AÉRIENNES 

и ясных дней, интенсивность фотосинтеза имеет только один макет 

мум, около полудня. с | 
В течение лета, по мере уменьшения продолжительности Af RÉSUMÉ 


форма кривых фотосинтеза в течение дня переходит от типа с двум | | . 
максимумами к типу с одним максимумом. ., On a déterminé l'intensité de la photosynthèse diurne chez les 
У шпината наблюдалось обратное соотношение между интенсиђрјатќеѕ de cotonnier, trèfle, luzerne et épinard, parla méthode du courant 
ностью фотосинтеза и накоплением крахмала и параллелизм меж Фан selon N. Sälägeanu. On а également déterminé certains produits 
интенсивностью фотосинтеза и накоплением лимонной и винной кислёае la photosynthèse chez l'épinard selon les méthodes indiquées par M. L. 

| Champigny, G. Jolchine, J. Gyr et J, Garnier- Dardart. 
, i Les recherches effectuées ont; fait ressortir qu'au début de l'été, pendant 
ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ. Îles journées longues et claires, la photosynthèse diurne accuse un maxi- 
` imum au cours des premières heures de la matinée et un autre maximum 
— влажность воздуха. 28.У11.1961. г. dans l'aprés-midi. À midi, on a observé un minimum de l'intensité de la 
Рис. 2.— 1— Фотосинтез; M — интенсивность света; HI — температура; fphotosynthèse, allant parfois jusqu'au point de compensation. ou bien 
— влажность воздуха. 1.1Х.1961 г. PS | tau- dessous de ce point. Vers 1% fin de lété et le début de гаш 


Рис. 1. — 1 — Фотосинтез; II — интенсивность света; II — температура; | 
1 


H 


Рис. 17. — I — Фотосинтез; II — интенсивность света; ПУ — температура; B 
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s $ 
pendant les journées 1 сагаан brèves et claires, l’intensité de la phoi 
tosynthèse présente un seul maximum qui se situe vers midi. | 

Au cours de l'été, à mesure que la durée du jour diminue, le tracé deg: 


courbes de la photosynthèse diurne passe du type bimaximal à celui , 


unimaximal. 

Chez l'épinard on а observé un rapport inverse entre la marché 
de l'intensité de la photosynthèse et Ja quantité d'amidon aecumulée et 
un parallélisme entre la marche de l'intensité de la photosynthése et n 
quantité d'acides citrique et tartrique. 


v ee 


EXPLICATION DES FIGURES 


k 
‘Fig. 1. — I, Photosynthése; 1 , intensité de la lumière; III, température; IV, hui 
midité de Pair (28.VII. 1961). | 


Fig. 2. — I, Photosynthèse ; 11, intensité de la lumière ; 111, température ; IV, humiait( 11. 


de Fair (1.1X.1961) | 
- Fig. З. — I, Photosynthése; 11, intensité de la lumière; III, température; ТУ, hù 
midité .de Pair (15.IX.1961). 
Fig. 4. — Г, Photosynthèse; II, intensité de la lumière; III, température ; IV, hi 
midité de l'air (29.1Х.1961). 
Fig. 5. — I, Photosynthése; п, intensité de la lumière ; 
dité de Pair (11. VII. 1961). 


Fig. 6. — 1, Photosynthése; II, intensité de 1а lumière; III, température; IV, юм. 
midité de l'air (1.VIII. 1961). 

Fig. 7. — І, Photosynthése; 11, intensité de la lumière; JII, température; IV, w15. - 
midité de l'air (29. VIII.1961). | 

Fig. 8. — I, Photosynthèse: 11, intensité de la lumière ; 111, températuré ; ТУ, huni 16. 


dité de Pair (5.1X.1961). 
"Fig. 9. — І, Photosynthése; 11, intensité de la lumière; III, température ; IV, № 
midité de Pair (13.1X.1961). | 


humidité de l'air (17.1.1961). 


Fig. 10. — 1, Photosynthèse; II, intensité de la lumière; III, température; io 


Fig. 11. — 1, Photosynthèse ; ZI, intensité de la lumière ; 711, température ; IV, "is 


416 de Pair (11.У11.1961). 

Fig. 12. — I, Photosynthèse ; 11, intensité de 1а lumière, III, température ; IV, М, 
midité de Раш (1.У111.1961). 

Fig. 13. — І, Photosynthèse; 11, 
humidité de l'air (20. VIIT.1961). 

Fig. 14. — I, Photosynthése; II, intensité de 1а lumière; III, température; IV, 
midité de l'air (5.1X.1961). 

Fig. 15. — I, Photosynthése; II, intensité de la lumière; III, température; IV, hum 
dité l'air (13.1X.1961). 


intensité de la lumière; 111, température; Į 


midité de Pair (28.V[.1962). 
pig. 17. — I, Photosynthése ; II, intensité de Ја lumière; TII, température ; IV, hun 
-dité de Pair (21. VI.1962). | 
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DESPRE POTENTIALUL OXIDOREDUCATOR 
‚ LA ALGELE FILAMENTOASE 51 LA PLANTELE 
ACVATICE SUPERIOARE 


DE 


IOAN ЕАВТАМ. 


Comunicare prezentată de academician №. SĂLĂGEANU în şedinţa din 29 octombrie 1962 
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"Rezultatele cercetărilor introprinae piná in prezent in Women 
оеш oxidoreducätor al plantelor au constituit materialul a nu- 
eroase publicaţii. O parte însemnată a acestor rezultate a fost obținută 
gun experiente in care s-a pus problema raporturilor dintre fotosinteză şi 
potenţialul. oxidoreducätor al plantelor verzi. În majoritatea cazurilor, 
Ї cercetătorii care si-au pus aceastá problemä (4), (6), (7), (8), (11), (12), 
(16), (17), (18) аш experimentat eu diferite preparate de cloroplaste si doar. 
“în cîteva cazuri (13), (14), (15) au fost folosite suspensii ale algelor unicelulare, 
Prin înlocuirea, cloroplastelor, ca obiect de cercetare, cu celule întregi, 
qup re faptelor devine mai anevoioasá, iar invingerea acestei greu- 
183 presupune existenţa unui bogat material experimental. Cele cîteva 
urări apărute pînă în 1960 au fost însă. insuficiente pentru a face față 
est ei cerințe. Din acest motiv am reluat; in 1961 experienţele cu suspensii 
їе alge unicelulare, iar rezultatele obținute au constituit materialul unei `- 
hi cräri apărute in 1962 (5). În 1962 am continuat; apoi cercetarea poten- 
uus oxidoreducátor al plantelor, extinzind însă determinärile asupra 


Algelor filamentoase si asupra plantelor acvatice superionre, În cele ce 
rmeazä prezentám rezultatele obtinute. 


MATERIALUL $1 METODA DE LUCRU 


„Ca material experimental ат folosit filamente de Spirogyra’ sp. ., frunze (virfuri) de Val- 
: isneria spiralis şi ramuri (virfuri) de Helodea canadensis, provenite toate din Grădina botanică 
ucuresti. Doar locul de proveniență al probelor de Неодеа a fost iluminat de soare in decursul : 


IOAN FABIAN 


POTENȚIALUL REDOX LA PLANTELE ACVATICE., 


întregii zile ; cel al probelor de Vallisneria a fost iluminat iind piná la amiazà, jar cel al pni. 
belor de Spirogyra s-a aflat în bătaia razelor solare doar în orele amiezii, în restul zilei locéfn felul acesta, spirele electrodului, apăsate uşor pe probele vegetale de pe fundul vasului de 
сій, explorau materialul vegetal în toate punctele sale principale. у 


fiind umbrit de copacii grădinii. . ` P 

De obicei, materialul a fost cules între orcle 15 si 17, cu putin timp inaintea experien După pregătirea experiențelor în felul arătat mai sus, probele vegetale au fost tinute 
telor. Rareori experiențele au fost începute mai devreme, imai întti Ia întuneric timp de 7, 7,5 sau 15 ore, apoi la lumină un timp care а variat între > ^ 

Probele au fost aşezate în apă de conductă, apoi Не ermetic închise într-un vas de stie 0 secunde si 6 ore si, în sfîrşit, din nou la întuneric timp de cîteva ore. 
de aproximativ. 5 em? capacitate (fig. 1), fie lăsate în contact cu aerul înconjurător. Penti . Ca sursá de lumină s-a folosit un bec incandescent de 70 W, răcit în apă curentă. Lumino- 
asigurarea unei închideri cît mai ermetice, pe lingă capacul de sticlă al vasului de experienjzitatea | de ja nivelul probelor a fost de 3 600 —4 000 lux. Sursa de lumină a fost așezată sub vasul 
a mai fost utilizat și mercurul (fig. 1). Met 'experlentá care conţinea probele vegetale, Pentru a micşora posibilitatea autoumbririi, pr 0- 

- bele ац tost luate în cantități relativ mici; un strat de filamente de Spirogyra de o grosime mai 


цо i «піса. de 1 mm, patru frunze де Vallisneria de 3—4,5 cm lungime, aşezate una lingă alta, si două 
; . заг de Helodea, de 4,5—5,0 cm lungime. 


Ca electrod de referinţă ne-am servit de un electrod de calomel cu soluție saturată de ка 
me 1, 11). Porta electromotoare, adicä diferenta de potential dintre electrodul de platinä si 
cel de calomel, а tost măsurată cu ajutorul unui potentiometru electronic cu mare rezistenţă. 

Valorile potenţialului oxidoreducător găsite astfel au fost apoi referite la valoarea pe саге o are 
potenţialul electrodului normal de hidrogen, obtinindu-se astfel valoarea lui Eh. 


DATELE EXPERIMENTALE 


Woperienfe cw Spirogyra. În figura 2 dăm un exemplu tipic al rezul- - 
jtatelor obținute in experiențele cu filamente de Spirogyra izolate de aerul. 
p eonjurátor. Graficul arată cá, în decursul primei ена de întuneric, 
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Fig. 1. — Schema elementului galvanic folosit. І, Semielementul de experiență ; 
ЭКО ‚ 41, electrod de calomel. 

а, Secţiune prin semielementul:de experiență, 1, Vasul semielementului de experienţă; 2, proba 

vegetală; 3, punte de legătură; 4, tub de caneine cu pereţii subțiri, folosit са supapă de presiune; 

5, capacul vasului de experienţă; 6, electrod de platină; 7, mercur; 5, don de cauciuc; 9, spirele 

sectionate ale electrodului de platină, b, Vasul semielemenbului de experienţă, văzut; în perspectivă, 


84607 RÉ 
Fig. 2. — Spirogyra izolatá de aer. Mersul potențialului oxidore- 


ancätor la întuneric (f) si la lumină (4) 42—13.У1.1962); 22 — 
23°C; 26 mg de substantä uscată. 
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A 


e imbiirile potentialului oxidoreducător trec prin douá etape mai distincte : 
y dintre aceste etape este situată în primele ore ale perioadei de intune- 
He și se caracterizează, printr-o scădere progresivă à potenţialului, cea de-a 


Un electrod de platină (sirmä de platină lucioasă) cu diametrul de 0,5 mm a fost pu 
contact cu probele vegetale. Fiind răsucit în spire așezate în planul orizontal, clectrodula cop 
o suprafaţă circulară al cărei diametru era aproape tot atit de mare са și cel al vasului de sti 
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{ aerisirii a crescut şi potenţialul oxidoreducátor si a atins in cele din urmă 
valoarea la care s-a ridicat în experienţele cu 7,5 ore de întuneric preliminar. . 


doua etapă este situată în restul orelor de întuneric şi se caraeterizeaz 
printr-o creştere înceată şi neîntreruptă a potenţialului. | 
' Prima etapă reflectă procesele de reducere вате au loc în celulelé Faptele acestea denotă că perioada de 15 ore de întuneric, însoțită, 
filamentelor de îndată ce oxigenul dizolvat în apa folosită са mediu Oe de anaerobioza inerentá condi- | SE Se 

vine insuficient pentru întreţinerea respirației aerobe. О dată cu 10858 аш) ог noastre de experimentare ou 
larea respiratiei anaerobe are loc о redistribuire а oxigenului intramolei:provoacă în aparatul fotosin- 


5 


cular, iar în interiorul celulelor se formează substanţe noi, electroactivetotio al filamentelor tulburări +5001 | 
cu un inalt nivel reducátor. i care fără concursul oxigenului 
Creşterea treptată a potențialului din cea de-a doua etapă s-ajexterior sint ireparabile. ; +400! | 
‚ putea explica în două feluri : 1) prin pătrunderea în vasul de experien Din figura 4 rezultá cá o 
а unor urme de oxigen atmosferic si 2) printr-o nouă redistribuire a oxiurearea potenţialului provocată (902) 


d 


genului intramolecular. Prima explicaţie este mai putin probabilă, deoared'de luminá, dupá o perioadá de 
. imperfectiunile condiţiilor de izolare s-ar face simţite chiar de la înceântunerie de 15 ore, зе poate 1200) 
putul experiențelor $i nu de-abia după cîteva ore. Din acest motiv sușrepeta de mai multe ori dacă 
ţinem а doua explicaţie, cel putin atâta timp cât nu dispunem de date casjluminarea se întrerupe în mo- :#! 
s-o infirme. | | mentul în care potenţialul a 
La iluminarea care a urmat după perioada de 15 ore de întunerițajuns la valoarea sa maximă și 
potenţialul oxidoreducátor a reacţionat mai întîi printr-o creştere intensidacă după aceea urmează o 
Deosebit de rapidă a fost această creştere mai ales în primele 15 secundperioadá de: întuneric suficient -%0 
ale iluminării. După aceea ea a devenit din ce în ce mai lentă Я a dispări e mare pentru ca potentialul 
cu desävirsire în al 10-lea minut, Pe lîngă timpul relativ scurt în care pis se poată reîntoarce la valoa- . a 
tențialul a atins valoarea sa maximă, mai trebuie menționat și nivelitea de dinaintea iluminärii. 
relativ scăzut al acestei valori (+256 mV). . Dacă perioada de întuneric este M E 
Mai departe, timp de aproximativ două ore, potenţialul s-a micșoriinsă mai mică, potenţialul creşte — а PE ү, 
treptat, pînă се а atins o valoare minimă (—52 mV), iar în cele din urna lumină din nou, dar această 15.3. SPirogyra izolată de aer. Mersul potenţia- 


i Y : À d К S Ee A lului oxidoreducátor la t Ч si ! 1 
s-a urcat din nou, pînă ce iluminarea, a fost întreruptă. Ki se ridică (fig. 4, ultimul (5 (2. 3 уп. 1962) үнс уша 


> 


: SEI SE A 120 mg de 

În primele aproximativ 20 de minute ale perioadei de întunerie сайтай al curbei) la un nivel тн Нэг үнэн хандалж 
a urmat, potențialul a manifestat o ușoară scădere (12 mV), a reveni: ` Eh ту 
apoi cu încetul la valoarea, sa de 1а sfîrşitul perioadei de iluminare si sj cd SCC ее = 
menţinut la acest nivel pînă la sfârşitul experienţei. | zi 

Interesant este faptul cd, desi perioada de iluminare a avut o durat : j 
de 5 ore, totuși nu a apărut nici măcar o singură bulă de oxigen fotosi 1°. 2203 А 
tetic. În experienţele în сате prima perioadă de 15 ore de întuneric a foi - ` 
redusă la jumătate (fig. 3), oxigenul molecular а apărut curînd dup: 
începutul iluminării, aproximativ după 30 de minute. Ре lingă aceaste 
creşterea potenţialului: а fost mai îndelungată, de aproximativ o om . ` d 
faţă de 10 minute cit a durat în experienţele în care perioada de fntune: ` 
premergătoare a fost de 15 ore. Apoi Я valoarea la care s-a oprit aceast 
creştere a potenţialului a fost mai mare (+476 mV faţă de -+256 mW" 
Alte deosebiri în mersul potenţialului din aceste. experienţe au constati 
faptul că micşorarea potenţialului care a urmat în timpul iluminării dug 
creşterea за vertiginoasă a fost mai putin accentuată (100 mV faţă d 
“800 mV), precum si în faptul că la întreruperea perioadei de iluminat ` 
potenţialul nu a reacţionat printr-o coborire, ci printr-o creştere. | 

În cursul experienţelor în care prima perioadă de întuneric a avi | 
o durată de 15 ore, am constatat; de mai multe ori-că aerisirea restabileșnai scăzut. Aceasta ne arată că repetarea schimbărilor provocate de lu- 
capacitatea filamentelor de a elimina la lumină bule de oxigen. În timphiná în acea parte a aparatului fotosintetic care la sfîrşitul perioadei de 


+200 


+100 


ds 


- 100 n Y 


-400+—— = — — ; r 
8 9 10 71 12 - 13 À 
Fig. 4. — Spirogyra izolată de aer. Mersul | potențialului- 
oxidoreducátor in decursul unor perioade alternative de luminä 
(4) şi de întuneric ( 4), după o perioadă preliminară de 15 ore 
de întuneric (16.VI.1962) ; 24 — 25°С ; 24 mg de substanţă uscată, \ 
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15 ore de întuneric mai rămăsese intactă este posibilă doar după 


| aceste schimbäri au dispárut in intregime. Їп сай contrar, ele se тереў 
| numai in parte. 


Datele prezentate în figura 5 aduc unele lucruri noi faţă de cele eu: 


elulari si nu este exclusă le 


$ gătura ва cu o eventuală regenerare a funcţiilor 
etabolice denaturate. se ; 


.  Pástrind sablonul practicat in experienta de mai sus, dar reducind 
prinse în figura precedentă, În experienţele din care au rezultat aceste дад дагала. perioadei de întuneric preliminar la 7,5 ore, am obținut rezul- 


A 

| рэн cuprinse in figura 6. Caracteristica principală a acestor rezultate 
1 Eh, mV EL | 

M 3/50: d тў 

| Po 


fé mis. 10" Hai, M" Mai 107 (дал 107 Zei № Smin fo 


: ав C 35m С p. 
fà mia. 74 min. 1 aire f$ arn. 100v. - Le 


тр ens Fus var samedi e sem pe pre mand ue sup Pu remuudl qur sup pq pd 
д EE 0 90 80 50 о Јо вою 0 062940 2 4060 50 0 40 6090 


0 40 60 90 sec. 


+ Fig. 6. — Aceeași explicație ca in figura precedentă, dar după o perioadă preliminará 
‚ de numai 7,5 ore de întuneric (18.11.1962); 27,5 —28,4*C ; 18 mg de substanţă uscată, 
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jonstá în faptul că amploarea pe care o manifestă creşterea potenţialului 

јар influența luminii este cu mult mai redusă decît aceeá observată in 

РЭГ A ёте уу ез | фот у ово |, зот gxperientele cu о perioadă preliminară de 15 ore de întuneric, Creşterea ` 
35 mia ПЕ? 10 юл 30 mm Zomin © 6 206 ma г mn Dotentialului este mai redusă atit în timpul iluminării, cit şi după aceea, 

| сия 090 (mas 000” 0909 0409 (nee бляят începutul perioadei ulterioare de întuneric. Pe lîngă aceasta, si timpul | 

| вате creşterea potenţialului se continuă după întreruperea iluminärii 


ste de asemenea mai scurt. De aici rezultă că o perioadă de întuneric 

иг de perioade de întuneric ( ^) cu o durată diferită, f.e., Întuneric efectiv ; ie, -intuneric nece idelungatá însoţită de condiții de izolare ermetică măreşte sensibilitatea 
W potenţialului să devină constant (17.1.1962); 27,5—29,4C; 17 mg de substanță usesotentialului oxidoreducător sau, dacă admitem legăturile sale cu foto- 

een) нь | | "nteza, a aparatului fotosintetie. Aceleaşi condiții micşorează însă, după 
: : BE TS -— fum am arătat; deja, capacităţile globale ale acestui aparat, provocindu-i 
d ` Шашешее de Spirogyra au fost tinute mai intii la întuneric timp de 15 ok anumite puncte denaturäri ireparabile dacă condiţiile de izolare erme- 
1 lar apoi alternativ la lumină si la întuneric. Durata perioadelor de Lomb, int mentinute si mai departe. . | i 
| a fost de numai 10 secunde, iar cea а perioadelor de întuneric à fost ав: fn condiţiile neizolate de aer am obţinut; rezultatele prezentate in · 
i aleasă, încît potenţialul să aibă timp să ajungă după fiecare ilumin gura 7. Ele ne dau o imagine asupra mersului potențialului oxidoreducä- 
! în parte la o valoare care cel putin 10 minute ráminea neschimbată. Ё T 
| Curbele din figură arată mai întîi că urcarea potenţialului provoda; 


Or la lumină ei întuneric, E ml 
| de 2 - и “lupă o perioadă prelimi- ү | E 
| de lumină nu se termină о dată cu întreruperea iluminári, ci сообу de 15 ore de întu- 
| şi după aceea timp de 30 —45 de secunde. Fenomenul acesta зе Чаботе үү, Determinärile efec- +460 
d ` probabil, faptului cá diferitii componenti celulari сате în timpul anerollate doar la începutul gi 
zei premergătoare au fost reduși sint incapabili să absoarbă in timă sfirsitul acestei perioa- 
iluminării întreaga cantitate de oxigen formată în timpul fotosinteză pre 


Е ИНД! M 1 - EU 
: 0 1 es Uds : tene preliminare ам. arătat o 4400: т; Е MORE у 1) | 
| partea de oxigen rămasă este absorbită după întreruperea iluminătădere. à potenţialului de SOUS EE 


Oricum, fenomenul acesta denotă incapacitatea filamentelor de Spirogf: proximativ +505 mV Fig. 7. — Spirogyra neizolatá de aer. Mersul potenţialului 
de а reacţiona cu promptitudine la întreruperea iluminării si este, 1480 mV. La lumină узо ео 1а ит (ү ) e P E d Чорду: 
îndoială, în legătură cu denaturärile suferite de metabolism din cal п а. doua perioadă de 28—30 о лл сїз де api: 
anaerobiozei indelungate din timpul intunericului de 15 ore. 4 tünerie potențialul s-a цаг ; : m 
А doua particularitate a datelor prezentate în figura 5 сопкі a portat aproximativ la fel са în experienţele în care filamentele de Spi- ` 
faptul că valoarea constantă a potenţialului de la sfirsitul perioadelor ута. au fost: izolate de aer si au fost ţinute în prealabil la intu- 
întuneric, intercalate între perioadele de lumină, este în permanentă Ц, timp de 7,5 ore (fig. 3). Deosebirea a constat; numai în faptul 
| tere. Faptul acesta denotă un proces de oxidare lentă à сошропеп ` d DAE 


\ +20 


Fig. 5. — Spirogyra izolatä de acr. Mersul potentialului oxidoreducätor dupä о perioadä ри : 
minară de 15 ore de întuneric, sub influența unor perioade scurte de iluminare (|), om 
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„că schimbärile potenţialului din experienţele efectuate în condiţii de;n 
 zolare au fost mai lente şi mai putin pronuntate. Asemáharea dintre cu 


"le celor două tipuri de experienţe aratä cá, dintre experienţele efectua 


cu Bpirogyra izolată de aer, rezultatele cele mai Bpropiate. de condit 


er ———————————————————À, € 
7 i A A IA ZZ än 98. 


Fig. 8.-- Vallísneria izolată de aer. Mersul potențialului: oxidore-. 
ducätôr la întuneric, (4) şi la lumină (К) (23—31 УИ, PE ; 
à 26 -30, 56; 14- 14,3 mg de Substanța шаасан, E h 


2 normale le: ‘au dat: calea. in care duráta. primei perioade de inteneri 
fost inai mică. ` 
2227 Experiente ви Eesen în linii mari, - брен efet 
:  frunze ‘de Vallisneria izolate de aer au dat: ultate asemänätoare eu 


„obţinute in experienţele cu Spirogyraii 
a avut o durată de 7,5 ore (fig: 
_sila Vallisneria; cu exceptia a 


rima perioadă de intung 


experientelor, potentialul se icRoreazä neiricetat: pînă la sfirgitul: priă 


_ perioade de întuneric, -creşte apid gi scade apoi încet în timpul ilumină 
si, În sfirgit, créfie din nou şi se EE într-o à doux perioadă dej 
mere. SR os 
o Шаг examinarea mai amănunţită a figurii 8, atentia este atrasă 
faptul că, la sfîrşitul primei perioade de întuneric, potenţialul din experie] 


ая. fost singura. expèrientà 1 їп care potentialul a coborât in timpul periodă 
de întuneric, là o Valoare atât de scăzută; îi toate eelelalte experief 
potențialul в s- à nma a E peu din. езенше b. Le e хрени 


23 „а ве deosebeste foarte mult de cel din experientele b si e. De altfel асе 


ест: 


OTENTIALUL SREDOX LA PLANTELE. nee | 


аре Rezultatele ei nu trebuie. jnsà ТА prift 

ntale speciale, întîmplătoare, ci prin starea fiziologică 

ctivä a probelor de experiență, Dispunind de o respiratie 

ntual, de un continut mai иша in ашан frunzele 
il, posibilitatea, să 
‘de Ja respirația 
menteze apoi mai 
astfel miego- 


: et Ge | 
à incéputul celei: 


de-perioade de 

п се mai scurte : 
ita а, 3 оте în expe- 
in experienţa с. 


40-20 20 40 40 60 70 éi 40 шт. 

GR eu: aceeasi. Fig. 9. — Vallisneria izolată de aer. Reproducere 
Ут experientele detaliatà а: curbelor din. figura 8, începutul celei 
V in experienţa, -. de-a doua perioade de intuneric. 

e trei: experiente e aen KE 8 
deosebirea cá, după о perioadă de iluminare mai 
-creşte la întuneric: un timp mai îndelungat decît 
e iluminare” mai scurtă, Astfel, du cum ge poste vedea 


CH de Iuminá in. Ш. 40 dé minute. De aici re- 
de. iluminare indelungat duce la formarea unor produgi 
ili și se oxidează са atare- mai încet decît cei care se for- 
ip de iluminare ; mai сш. | 


isoreze pînă la a этү Perioadei de EH de 5 D) 
trem de încet. ` ` 

8-64 si in experientele боба,  éfectunto in con- 
iäterialului Meis de. aerul. p n „potenţialul 
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mod mai uniform, fără descresterea rapidă caracteristică experienței 
. 4 din figura 10. Cauza acestui fapt este, probabil, tensiunea oxigenului 
din țesuturile izolate de aer. Datorită acumulării sale în mediul ermetic 
închis, oxigenul fotosintetie se elimină din ţesuturi mai încet si întârzie 
astfel procesele de reducere. 


Presupunerea aceasta зе sprijină pe datele graficului b din figura 10. 
Este vorba de datele unei experiențe din seria acelora care au fost efectuate 
cu frunze de Vallisneria neizolate de aer. Si în această experiență, ca si 
` їй experiența a, la începutul iluminärii potențialului a coborît timp de 
aproximativ 45 de minute. După aceea însă a început să crească, Obser- 
vasem că, între timp, prin capătul sectionat al frunzelor nu se degajaserà 
46016 2—3 bule de oxigen, de-abia perceptibile. De aici am presupus 
că răspunzătoare pentru aceasta poate să fie eventual astuparea căilor. 
de evacuare a oxigenului cu protoplasma coagulată a celulelor. foliare 
sectionate. Presupunerea s-a dovedit justă, deoarece imediat după 2—3 
apäsäri usoare ре capátul sectionat al frunzelor exercitate cu ajutorul 
unei baghete de sticlă, au apărut numeroase bule de oxigen, iar potenţialul 
s-a micşorat brusc. După cîteva minute, numărul bulelor s-a redus însă 
„din nou, iar potenţialul a manifestat o nouă creştere. Repetarea apăsărilor 
uşoare pe capătul sectionat al frunzelor a provocat însă o nouă creştere a 
numărului bulelor de oxigen, precum si o nouă micsorare a potenţialului. 
După aceea, atît numărul bulelor de oxigen, cît şi valoarea potenţialului 
au rămas aproape neschimbate, aşa încît deblocarea ulterioară a căilor 
de evacuare a oxigenului din frunze a avut un efect destul de neînsemnat, 


-Unind punctele cele mai coborîte ale graficului, se obține о curbă 
(fig. 10, linia о care are aceeaşi formă ca şi curba a din aceeași 


Eh, mH) 


iumins 


Eh, mVib} 
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Fig. 10. — Vallisneria neizolatà de aer, Mersul potentialului oxidoreducátor 1а lumini si la 

intuneric, dupä o perioadá preliminará de 15 ore de întuneric. { = Apăsare cu о baghetà de 

sticlă pe capetele sectionate ale frunzelor (1—10.VI11.1962) ; 25—31°С; 14 mg de substanță 
uscatá ; 22 em? de apă. 


figură. Ба nu este о curbă ipotetică, deoarece experienţa 0 a fost efectuată, 
înaintea experienţei в. Dispunind de cunoştinţele, dobindite din prima 
experienţă, am avut; grijă ca în cea de-a doua, frunzele să fie in prealabil 
bine curățate de resturile protoplasmei celulelor sectionate. Rezultatul 
a fost că în această experiență bulele de oxigen s-au eliminat din frunze 
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într-un mod relativ uniform si curînd după inceputul iluminárii, iar mérsul 
potentialului a fost Я el mai uniform, cu mai puţine oscilári. | 
Rezultatele prezentate î în figura, 10 b, arată că, în timpul iluminirii;. 
în celulele plantelor pot avea loc atît procese de reducere, cît şi de oxidare 
şi că mersul potenţialului exprimă preponderența uneia sau a alteia dintre 
aceste. două categorii de procese. т 
Rezultatele prezentate їп figura 10 a aratá cá 1а inceputul iluminării 


predomină procesele de reducere şi cá, ulterior, între procesele de reducere - 


$i cele de oxidare se instaleazá un echilibru relativ stabil. Cu alte cuvinte, 

trecerea, de la un fel de condiţii la altele, în cazul de faţă de la întuneric. 
la lumină, înseamnă în acelaşi timp şi o trecere de la о stare de echilibru ` 
la alta. Legătura dintre aceste stări o fac fenomenele de la inceputul.con- 

ditiilor nou create. Pînă acum am văzut care anume sînt aceste fenomene! 
cînd probele experimentale sînt “trecute de la întuneric là lumină. De 

aici rezultă, că, dacă probele sînt trecute de la lumină la întuneric, feno- 

menele de trecere trebuie sá aibá un mers invers. 

Tocmai acest lucru ni-l si arată graficul a din figura 10, căci, de în- 
dată ce iluminarea a fost întreruptă, potențialul oxidoreducätor a crescuti 
într-un mod vertiginos. Tot din acelaşi grafic rezultă că această creştere 
a fost excedentará (overshoot), în. sensul că după ea a urmat mai ын 


о deserestere de scurtă durată si mică valoare (aproximativ 15 mV) s 


apoi o nouá crestere, dar atit de lentă, încît în această fază potetitiniul. 
poate fi considerat practie staționar. Oregterea excedentará de la începutul” 
perioadei de întuneric trebuie inteleasá, азайат, ca o creştere care a depäsit 
nivelnl stationar la саге potentialul oxidoreducätor s-a oprit in cele din 
urmá, 

Зе pare că astfel de creșteri, precum si scäderi excedentare, sint feno: 
mene care au o răspîndire largă in domeniul proprietăţilor electrice ale 
plantelor. Ele au fost observate de mai multi autori (2), (3), (10), cu oca- : 
zia cercetării potenţialului . bioelectrice al plantelor superioare aflate: sub 
influenţa diferitelor condiţii ale mediului înconjurător (iluminare, umidi- 
tatea aerului, concentrația СО, în aer gi a tratării. termice locale). Uiii | 
autori, ca de exemplu L. E. Hewitt (9), au constatat aceste fenomene 
excedentare gi în cadrul schimbărilor potenţialului oxidoreducätor, “cu 
ocazia cercetării suspensiilor de Corynebacterium diphteriae, Datele noastre 
confirmă, aşadar, posibilitatea existenței unor astfel de fenomene gi în 


domeniul potentialulni oxidoreducător. 


În experiențele noastre efectuate cu frunze de Vallisneria izolate. 
de aer nu au apărut nici fenomene excedentare, de felul fenomenului men- 
tionat mai sus, nici faze evidente de staționare a potențialului oxido- 
reducător, Aceasta se explică însă prin condițiile speciale, instabile ale ` 
mediului ermetie închis, care au imprimat potențialului oxidoreducător 
un mers întrucâtva deosebit de acela pe care l-a avut în condițiile me- 
diului obişnuit, neinohis. 

Experiente си Helodea. În experiențele care au fost efectuaté - eu 
probe izolate de aer am obținut rezultatele prezentate in figura 11. Grafi-. 
cele din această figură arată la inceputul experientelor o ugoará creștere 
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Fig. 11. - ` Helodéa: izolată de aer. Soul SE oxidoredueát ida а “г. 
„întuneric RCD) и) 1а ши (9) (4— 10.Ү1: 1962); 25 — -28 5С; „3 mg: 
EN E E 7 de рап: uscati; 
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те iluminaren саге à шай ааба prima раа de. întuneric, ро- 


"eege? oxidoreducätor: à reactionat mai intii printr-o crestere rapidă, Ч 
“-Аббавї8, creştere a fost ехбейепфатй, deoarece a fost urmată de o nouä 


descrestere a potenţialului, care a durat un timp aproximativ tot atit 


` de îndelungat ca si “timpul de creștere (1 oră), După aceea, în cazul pe- 
"-vioadelor de iluminare cu. o durată mai mare de 2 ore, potențialul a crescut; 


din nou, dar destul de încet, caracterizând: prin aceasta о fază în care for- 


` Tele de oxidare şi dé- reducere sint mai echilibrăte decit în faza, de trecere 
“de la intuneric la lumină. Creşterea lentá a potenţialului denotă totuşi :. 
„preponderența, uşoară: а oxidărilor, cauzată probabil de tensiunea din : 


Ge în. се mai mare à oxigenului fotosintetio din, mediu si din fesuturile ye- - 


| getale. 


Ла incéputul. perioadei. de intunerio саге a- urmat dupá cea de ilu- 


"aninare, mersul .potentialului s-a dovedit dependent de durata ilu- 
minürii premergătoare. Astfel, după o perioadă de iluminare de 6 ore 
{curba а), potențialul à crescut Ja începutul perioadei de întunerie mai 
_ терейе gi. mai mult decît după o perioadă, dé iluminare de numai 4 ore - 
“curba b); după un timp de iluminare şi mai scurt, de numai“2 ore (curba 


4), potenţialul. a crescut; la începutul perioadei de” întuneric çu doar 4 mv ` 


„aţă de 22 şi 50 mV din celelalte două experiente. 


: 56 greu de spus ce anume factori au eonditionat crésterile ро- | 


Я епа. de la începutul perioadelor саге. au urmat după iluminare. _ 
“Datele. noastre Scot їр’ evidenţă, numai latura cantitátivá a acestor factori, 
“mu. şi pe dea calitativă, De aceea, problema privitoare la natura acestor 
factori trebuie 188848, deschisă pînă, la date noi, suplimentare. 


: În experienţele, ale căror rezultate sînt expuse în graficele а, ale fi- 


vt gurii 12; perioada de iluminare a fosti. redusă la numai 10 secunde. Ramurile - 
` de Helodea au fost ţinute în prealabil la întuneric: timp de 15-ore, apoi ` 
‘au fost iluminate timp. de 10 securide,iar după àceea a urmat o nouă pe: . 
“rioadä de întuneric, suficient de lungă pentru’ ca. potențialul să se: poată 
', reintoarce la valoarea pe: Care 0. avea înaintea iluminării. A urmat: o nouá , 


: perioadä de iluminare, i iar. după aceea, 0 nouă, perioada de. întuneric si 
aga mai departe. . : 


^, Aceste date arată că 110: influenta finit. are 106.0 crestere a poten- 
tialului şi că această creştere se prelungeşte un timp de 15—30 de secunde 
$i după, се iluminarea a fost întreruptă, Un: fenomen asemănător am. 


„constatat, după cum а văzut deja, 5118. filamentele de Spirogyra (85.5). ` 
“Lia această, specie de: plante, potentialul à continuat să crească după între- ` 
"ruperea iluminării şi atunci cînd perioada, de întuneric preliminară à 4086. 

‚ Le-numai 7,5 ore. (fig. 6). La. Helodea, în schimb lucrurile au fost altele. — 
“Та experienţele. in care ramurile de Æelodea au fost ţinute. în: prealabil. : 


“timp de numai.7 ore la întuneric, am obţinut rezultatele. prezentate în 


„graficele din figura 12, b, Acestea arată că o dată cu sfîrşitul. perioadei de `- 


iluminare, 46:10, 45 sau 60 de secunde, , se termină si-perioada de creştere. 


E „potenţialului. “Ехройш - aceasta ргіп faptul că perioada preliminară de ` : 


“Ч ope de întuneric nu provoacă denaturári în metabolismul. normal. al 


| celulelor, care rămîn astfel capabile să reacționeze cu. promptitudine. laii 
` întreruperea- iluminárii. în schimb, o perioadă preliminar, de. ыг ore dei 


H 
UE 


AS 


.@. 30.60 98 sec - 


A 


o perioadă preliminară de 15 ore (а) 


ri 
durată si urmate de: perioade de întuneric. ( 


1.с., întuneric necesat- potenţialului :pentru a deveni constant (20. V1l 


ialului oxidoreducätor dup 
- $1 6.N111.1962),.26,5 —29,5*C ; 60 şi 66 mg de substanță: uscată. 


ilor (4$) 


=: 
5 
ei 
© 
> 
=ч. 
8 
4 
n 
Ф 
К: 
Ф 
Gs 
5 " 
S 
A 
© 
N 
A 
© 
: © 
© 
© 
© 
д 
E? `] 
a 
w 
eb 
Wi 
[en 


o 


ER 


de scurt: 


: sub influenţa iluminár 


“Întuneric efectiv 


şi 7 ore (Б) de întuneric, 
de durată diferită. t.e., 


э 


a 


e TEE T" ct „POTENȚIALUL REDOX LA PLANTELE ACVATICE | хэн, 5,7875 


ж 


er? ТЫЛА: : БЭ e Sea MET т. таз у. 
întuneric provoacă prin anaerobioză; îndelungată unele vätämäri, ce-i drept 
neînsemnate, dar totuși evidente, сате s-au manifestat, după cum am văzut, 
prin incapacitatea celulelor de a reacționa- cu aceeaşi promptitudine la 
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"Fig. 13, - ‘Недей: ncizolată de aer.. “Mersul: potenţialului oxidoredu- 
cător la lumină, (фр) si la-întuneric (4), după o- perioadă preliminară. 
` де 15 оге de fntuneric.. v, Scurtarea tulpinilor. cu porţiuni“ de 1—2 mm 
Е lungius (4— -20. уш. таб); 26—30,5°С ; 50—60 mg de substanţă uscată; 
20 cm de apä. 
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fütrerüperos ioi La Spirogyra, judecind după Geet obtinute 


1. (fig. 6),-chiar si o;perioadă de numai 7,5 оге de intuneric.este prea înde- . 
D lungatà: pentru. ca funcţiile . metabolice normale să nu. sufere alterări. … 
„Această specie este, азайат, mai sensibilă la lipsa oxigenului decât; Helodea. ` 


: În figura. 13 prezentăm. inele rezultate obţinute în experienţele: în 


E care. ramurile de Helodea nu au fost izolate de aer. Graficele din această, 


figură. ilustreazá mersul. potențialului: oxidoreducätor : în. timpul ilumi- 


пати şi întunericului.. În: toate cazurile determinările \ au fost precedate- Че 
о perioadă de 15 ore de întuneric... >. 
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mică si de scurtă durată a potențialului, iar apoi urmează o creștere neîn- 
treruptă spre un nivel се nu a fost atins în timpul de 5 ore cit a durat 
perioada de iluminare, 

În cazuri mai rare, potenţialul a avut în timpul iluminării mersul pe 
care îl ilustrează graficul с. În esenţă, acesta are un mers asemănător 
cu cel prezentat; de graficul a. Se deosebeşte însă de acesta prin faptul 
că descresterea potenţialului de la începutul iluminárii este mai pronun- 
tată si durează un timp mai îndelungat. | 

În cazuri foarte rare, potentialul a avut la lumină mersul pe care-l 
indică graficul b. În aceaste cazuri а lipsit descresterea potentialului de 
la inceputul iluminárii. О datä cu iluminarea, potenţialul a început să 
crească și s-a oprit după un timp de 1—3 ore la un anumit nivel. După 
aceea а scăzut; din nou, pînă ce iluminarea a fost întreruptă. 

Adeseori se constată că ramurile de Helodea detasate elimină în 
cursul fotosintezei, prin secțiunea tulpinilor, o cantitate însemnată de 
oxigen. De multe ori se poate observa însă lipsa san discontinuitatea, 
uneori foarte pronunțată, a acestui fenomen, ceea ce am avut ocazia să 
constatăm şi noi în toate experienţele efectuate. De cele mai multe ori, 
oxigenul зе elimina doar prin frunze, care datorită acestui fapt, se acope- 


` reau cu o mulțime de bule de gaz ; dacă eliminarea avea loc şi prin secţiunea 


tulpinii, fenomenul era de slabă intensitate, neregulat; si întrerupt de pauze 
uneori foarte mari. Faptele acestea arată că evacuarea oxigenului din ra- 
murile de Helodea este ingreuiatá de anumiţi factori. Presupunind cá 
un astfel de factor ar putea fi eventual astuparea vaselor conducătoare 
ale tulpinii cu protoplasma coagulată a celulelor sectionate, în decursul 
experienţelor am căutat să înlăturăm acest obstacol din calea eliminării 
oxigenului, tăind din tulpină porțiuni de 1—2 mm lungime, sau apăsînd 
cu o baghetă de sticlă pe capetele sectionate ale ramurilor. Si, într-adevăr, 
imediat după această operaţie din tulpină au început să iasă numeroase bule 
‘de oxigen sau să crească numărul acestora. Dar curînd după aceea, de 
obicei după cîteva minute, totul se reîntorcea la starea de dinainte. Aceasta 


-arată că factorii principali care ingreuiazá eliminarea oxigenului prin sec- 


tiunea tulpinii au o localizare mai profundă decît presupusesem la început. 
Poate că tocmai de aceea scurtarea tulpinii cu porţiuni de 1—2 mm lun- 
gime nu a avut asupra potenţialului decît un efect slab si de scurtă duratà 
(fig. 13, d). 

Cele douá tipuri constatate în timpul iluminării în mersul poten- 
tialului oxidoreducätor — tipul ilustrat de graficele æ şi с si cel ilustrat de 
graficul b — , ве datoreso, după noi, mai ales tensiunii oxigenului din te- 
suturi. În cazul evacuării defectuoase a oxigenului, creşte tensiunea sa în 
tesuturi, se intensifică procesele de oxidare à componenților celulari, iar 
potențialul se măreşte necontenit; în schimb, dacă evacuarea oxigenului 
din țesuturi este multumitoare, predominá procesele de reducere, carac- 
teristice fotosintezei. 


Celor douá tipuri de mers al potentialului din timpul iluminürii le 
corespund, în timpul întunericului care urmează, alte două tipuri. Am 
constatat că ori de câte ori perioada de iluminare este întreruptă într-un 
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moment cînd potenţialul este în curs de creştere, la începutul perioadei 
de întuneric are loe o coborire a potenţialului (fig. 13, a). De cele mai multe 
-ori coborîrea aceasta este excedentará (fig. 13, c şi d), în sensul ей depá- 
seste nivelul valorii la care potentialul devine, in cele din urmá, relativ 
constant. 

În schimb, dacă perioada de iluminare este întreruptă cînd poten- 
tialul este în curs de coborire (fig. 13, b), la începutul întunericului care 
urmează, are loc o creștere a potenţialului. 

Exemplele acestea arată că direcţia în care se deplasează poten- 
tialul la inceputul celei de-a doua perioade de întuneric este opusă direcţiei 
în care se deplasează in ultima parte a perioadei de iluminare. Faptul ; 
acesta а reiesit nu numai din experiențele efectuate cu Helodea, neizolatä ` 
de aer, ci si din experiențele cu Spirogyra şi Vallisneria, care de asemenea, 
nu au fost izolate de aer. 

La aceste plante din urmă l-am constatat chiar şi în condiţiile 
de izolare ermetică (fig. 3 si 8). Rezultă așadar, că inversarea sensului 
de- mişcare a potenţialului, provocată de schimbarea condiţiilor de ilu- 
minare, este o lege destul de răspîndită, dacă nu chiar universală, î în lumea 
plantelor. 

În experienţele cu Helodea efectuate în condiţiile de izolare ermetică 
potențialul nu s-a conformat regulii de inversare a sensului de miseare : 
în loc să coboare, după întreruperea iluminării, el dimpotrivă şi-a inten- 
sificat creșterea. Abaterea aceasta se explică însă prin condiţii experi- 
mentale deosebite. Judecînd după cantitatea mare a oxigenului din siste- - 
mul ermetic închis, tensiunea oxigenului din mediu a fost în aceste éxpe- - 
riente cu mult mai mare decât în experienţele efectuate cu celelalte două 
specii de plante. Datorită acestei tensiuni şi datorită .sistării procesului 
de formare a produșilor fotosintetici reducători, fenomenele de oxidare 
au putut să se manifeste 18, începutul întunericului într-un mod mai pro- 


nuntat decât în timpul iluminării. De aceea, datele obţinute în aceste expe- ` 2 


riente nu trebuie luate neapărat drept exemplu pentru infirmarea. regulii ` 
generale, după care potenţialul are Ja începutul întunericului un mers 
în sens contrar celui de la sfîrşitul iluminärii. 


DISCUȚII 


Studiul potentiometrie al aga-numitei reacții a lui Hill, efectuat ` 
de o serie de autori, ca: J. D. Spikes я colaboratori (12), Е. D. H.. 
Macdowall(11), Е. С. Gerretsen (6), (7), Н. В. А. Gilmour 
şi colaboratori (8), E. О. Wassink gi C. J. Р. Spruit (16), V. B.. 
Evstigneev şi colaboratori (4) şi alții, a demonstrat puterea тёйпой- 
toare pe саге cloroplastele izolate din celulă о dobindese sub influenţa ` 
luminii. S-a atras atenția si asupra faptului că această putere reducätoare ` 
poate să dăinuiască un timp oarecare şi după întreruperea iluminării (1).. 

Mai putin cunoscută este cauza căreia se datoreste cresterea puterii 
reducätoare a cloroplastelor. Unii cercetători o identifică eu anumite 
particule submicroscopice, care s-ar elimina din cloroplaste їп mediul de 


SE 
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suspensie. Alţii, са, de exemplu, Wassink şi Spruit (16), presupun 
că, dimpotrivă, macroparticule stirîns legate de constituentii cloroplastelor 
ar fi cauza acestei micsoräri а potentialului oxidoreducätor al cloroplas- 
telor iluminate. 


Aceste două concepţii se reflectă si în interpretarea care a fost dată 
schimbărilor potenţialului oxidoreducător observate la suspensiile ilu- 
minate ale algelor unicelulare 1. 1, Astfel, L. В. Blinks şi В. К. Skow 
(1) aratä cä micsorarea potentialului observată la suspensii de Chlorella 
de către P. С. Tang şi C. Y. Lin (14) se datorește, probabil, unor 
produşi metabolici, eliminaţi în timpul iluminării în mediul de suspensie. 
V. B. Evstingneev şi colaboratori (4) arată că Tang şi Lin 
precum şi E. C. Wassink (15) şi €. J. P. Spruit (13), autorii cer- 
cetärilor efectuate pînă în 1958 în domeniul potenţialului oxidoreducätor 
al. suspensiilor de alge unicelulare, ar pune schimbarea potenţialului din 
timpul iluminärii pe seama unor produşi metaboliei eliminaţi de celule 
în mediul de suspensie. Într-o lucrare anterioară (5) am împărtășit şi noi 
această părere. 

Unele dintre constatärile făcute în experienţele prezentate în РИЯ 
de față demonstrează însă că nu este cu totul imposibilă пісі prespunerea. 
lui E. C. Wassink (15), după care schimbările potenţialului oxido- 
reducător se pot datora gi unor componenti celulari (sau unor produși 


metabolici neeliminati din celule). Ne referim mai ales la schimbările 


potenţialului pe care le-am constatat în experiența prezentată in figura 10 b. 
După cum am arătat deja, schimbările acestea s-au datorat în ultimă 
instanță modificării tensiunii oxigenului fotosintetic din interiorul tesu- 
turilor. Pentru Înțelegerea acestor schimbări nu este neapărat necesară 
presupunerea cá ele s-ar datora unor substanţe eliminate în mediu. Dim- 
potrivä, o astfel de presupunere creează dificultăți însemnate pentru ex- 
plicarea micsorärii rapide a potențialului, care a avut loc imediat după 
deblocarea căilor. de eliminare a oxigenului prin secțiunea frunzelor de 
Vallisneria. Într-adevăr, dacă pînă la deblocarea acestor căi potențialul 
ar creşte datorită unor substanțe oxidate, eliminate din celule în mediu, 
după deblocarea acestor căi, potențialul ar trebui să crească, sau să rămînă 
cel puțin un timp oarecare neschimbat, deoarece eliminarea intensificată a 
oxigenului din tesuturile-probä accentuează sau cel putin menține starea 
oxidatá a presupuselor substanțe eliminate mai înainte în mediu. În nici 
un caz potențialul nu ar putea să зе micsoreze atît de rapid са în experiența 
menţionată. 

Pentru înţelegerea schimbărilor pe care le suferă potenţialul oxido- 
reducător în timpul iluminärii sau la întuneric nu este, aşadar, neapărat 
necesar ca electrodul de platină să fie în contact cu substanța care pro- 
voacă schimbările potenţialului oxidoreducător. Este suficient ca între 
aceasta şi electrod să fie intercalate sisteme oxidoreducätoare, capabile 
88, transporte electroni de la substanta care este cauza schimbärii potentia- 
Tului oxidoreducätor la electrod si invers, de la electrod la aceastá substantá. 


1 Lucrările cercetătorilor potenţialului oxidoreducátor al suspensiilor de alge unicelulare 
ne sint cunoscute doar din referinţe bibliografice. 
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Se pare cá faptul acesta a şi fost demonstrat de Н. S. А. Gilmour şi 
colaboratori (8), care au experimentat cu cloroplaste izolate din frunzele 
de spanac şi sfeclă, folosind un electrod de platină îmbrăcat; cu un strat 
de colodiu. În lipsa unui transportor de electroni (fericianură), electrodul 
a indicat, sub influenţa luminii, o schimbare slabă a potențialului oxido- .. 
reducător, pe „cînd, în prezenţa unui astfel de transportor, schimbările 
potenţialului oxidoreducător au fost cu mult mai evidente. ` ` 

Unii cercetători ai potenţialului oxidoreducător al suspensiilor ` ‘de 
cloroplaste, ca Е. С. Gerretsen (6), (7) я У. В. Evstigneev 
si colaboratori (4), au comunicat, printre altele, si faptul că lumina poate 
induce nu numai o miesorare, ci şi o creştere a potenţialului oxido- : 
reducător. După cum am văzut, astfel de contradicții au apărut si în 
experienţele noastre, mai ales în 'cele efectuate cu ramuri de Helodea. În 
cazul experiențelor lui V. В. Evstignee' si colaboratori, contra- - 
dictia se explică relativ simplu, deoarece creşterea Aur came cum 
arată înşişi autorii, a fost observată doar la lumină slabă. Din cauza lu- 
minii prea slabe, potenţialul s-a comportat in acest caz la fel cum se.com- 
portă la întuneric, Creșterea potențialului oxidoreducätor, constatată, 
în experienţele noastre în timpul iluminării, se explică tot printr-o. cauză ` 
de natură externă, și anume prin tensiunea mare a oxigenului din tesu- 
turile vegetale ale probelor experimentale. În schimb, Gerretsen 
nu se mulțumește să explice constatärile sale prin cauze externe, ci în- 
cearcă să pătrundă mai în profunzimea lucrurilor, căutînd să explice 
chiar mecanismul creşterii potențialului, indusă de lumină. După părerea 
lui, creşterea potenţialului cloroplastelor iluminate se datorește reducerii 
oxigenului molecular de către un oarecare produs reducător care ве 
formează, sub influenţa luminii. ` 

Este destul de grea їпсегсатеа de а aduce datele noastre in. con- 
cordantä cu conceptia lui Gerretsen. Este adevärat cá cele mai 
multe date obţinute in experienţele noastre cu Helodea neizolatá de oer 
se potriveso destul de bine cu explicatia lui Gerretsen, dar datele 
obţinute în experienţele efectuate cu aceleaşi specii de plante, dar în alte 
condiţii, în condiţii izolate de aer, sint în contradicţie eu en, Conforni 
concepției lui Gerretsen după care un oarecare produs reducător ` 


„activează prin reducere oxigenul molecular, creşterea potențialului: oxido- 


reducător din experienţele noastre cu Helodea izolată de aer trebuia 
să se oprească зал cel puţin să se încetinească după întreruperea, iluminárii, 
pentru cá o datá eu incetarea iluminárii inceteazá gi procesul de formare а 
produsului reducător. În experiențele noastre (fig. 12) creşterea potentia- ` 
Тани nu numai că nu s-a oprit, ci chiar s-a intensificat jntr-un 11100 însemnat 
în urma întreruperii iluminării. 


Se înțelege că tensiunea mare a oxigenului molecular- din experien- ` 
tele noastre cu Helodea nu a fost cauza, ci doar condiția pentru creşterea .: 


potențialului din timpul iluminării, са şi din cel al întunericului următor. ` 


Cauza acestei creşteri trebuie să fi fost o oarecare formă electroactivä à. 
oxigenului, pentru că oxigenul molecular nu este electroactiv. Este saar. : 
cina unor cercetări mai amănunțite să determine mai precis această. formă 
a oxigenului. 


JOAN “БАВГАМ”” 


DE 


TET CONCLUZII 1 


pin. determinärile potenţialului oxidóriduciitor- | plantelor de 
` Spiron ута, вр. “Vallisneria. piratis Я Helodea canadensis au rezultat ur- 
. mătoarele cofcluzii : : ; | 
“1. În. condiţii” Donne (contact à en Geng, EEN cu o evacuare: 
bună; a oxigenului. din. țesuturile probelor, iluminarea. Шоо о miego- 


Я ‘rare: a „potenţialului“ piná ja un. nivel relativ. constant: Е 


“Ти aceleaşi condiții, asociate însă. сй о evacuare defeetüoasä, a; oxi- 
т din. tesuturile - fotosintetizante, iluminarea provoacă. o voten 
„бодитой. ai îndelungată a potenţialului. oxidoreducätor. : ~ 


2; În condiţiile. contactului cu aerul înconjurător, trecerea, d 
ыы de la lumină la. intuneric düce la. inversarea sensului de modifi- 
-care à potenţialului, ` mersul potenţialului : avînd. la începutul ром 
de: întuneric. un sens invers faţă de: o. аш Шипа parte, a perioada de. - 
Эцэг... em » 


28 în. condiţiile, izolării и, ШЙ potențialului din timpul 
Ten Si. al întunericului următor depinde într-o măsură însemnată, 


“de durata pe care o ате. perioada: de întuneric premergătoare. О: perioadă 


de 15-ore întuneric. preliminăr duce, prin. anaerobioza îndelurigaită gi iñe- 


“rentă. condiţiilor de izolare; ermetică, 19, denaturarea. metobolismului, 
` gäre se. manifestä, printre. altele, şi „prin. aceea că, ‘la întreruperea unei 


“iluminări de scurtă durată, celulele ` vegetale sint. incapabile să schimbe. 
eu promptitudine mersul "potențialului oxidoreduedtor. La Spirogyra, 
mai sensibilă la lipsa de oxigen decit. Vallisneria si `Неодеа. dénaturärile 
` metabolice; provocate dé о perioadá. de 15; ore de întuneriă, sînt ireparabile 
KH concursul oxigenului din afară, 0-2 : 


4. În condiţiile : izolării. ermetice, oxigenul fotosintetic, ‘acumulat. 
în: mediu şi in- tesuturile probă, nu: modifică; sential mersul potenţialului ^^ 
^ oxidóréducátor- decit; atunci cînd tensiunea 58, este relativ. mare. În. acest ` 


Y сай, mersul: potenţialului ` oxidoreducător se “abate de la regula inversării , 

“sensului de. modificare à potenţialului. - z NE и о. 
3 To condiţii ile anaerobiozei: provocate] prin respirația реверт я vege- 
tale. izolate; de aer. şi tinute la întuneric, potenţialul: oxidoreducätor: se: : `. 


„micşorează mai. întâi. rapid, iar apoi.sau se micşorează incet-si în conti-. 


: nuare  (Vallisueria: $1. Helodea),. зал 86. „mărește 3 încet (Spirogyra) piná 1, 
5 „întreruperea condiţiilor, de. întuneric., e к с 


ГА СЭ Б nd 
e де зай. а юм efectuată fn Laboratorul de fiziologie, vegetală al “Тавин - 
idé biologie ;;Traian Săvulescu”, sub conducerea асай, N. Să là ăgeanu, căruia îi exprimăm 


și ре. această cale. mulfumirile noastre. теврес\йойве, А 


Е с REDOX ТА ш ACVATICE | 


“ОКИСЛИТЕЛЬНО- ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫН ПОТЕНЦИАЛ 
V НИТЧАТЫХ ВОДОРОСЛЕЙ И У ВЫСШИХ водяных ` 
NC - . РАСТЕНИЙ .. күс 


y C EE KEN РЕЗЮМЕ 


“а помощью платинового полированного. электрода, накладываемого ` 
на поверхность проб, ‘определялся. `окислительно- восстановительный 
потенциал нитей. Sirogyra 8p. d листьев Vallisneria раш и веток Helo- 
dea eanadensis. ` : 
(0, B условиях. герметической изоляции исследованные пробы yMeHb- ' 


`шают в темноте свой окислительно-восстановительный потециал. При 
переносе их затем на свет (4 000 люксов), у проб опирбгиры (Spiro- 
» ву!а вр.) и.валлиснерий (Vallisneria) ‘наблюдается ‘сначало быстрое 


возрастание их окислительно- восстановительного ` потенциала, а затем 


его постепенное и медленное снижение; у проб элодеи: (Hélodea) окиб-. 


лительно- :восстановительный потенциал продолжает возрастать и после. 
‘быстрого его возрастания в начале периода освещения, но вначительно - 
медленнее. Bo втором. периоде затемнения потенциал всех изучавшихоя | 


‚проб сначала отремитёльно возрастает, причем величина. этого воз-. 
растания зависит OT продолжительности предшествовавшего · периода Un 


освещения. ‚Затем наступает побтепенное снижение потенциала. 11 i, 
„em! продолжительнее. анаэробиоз, созданный дыханием в течение · 
периода’затемнения, тем резче и`тем быстрее действие освещения навоз- 
растание: окиелительно>-Восстановительного потенциала. Вместе стемени- 
жаетоя способность проб к быс трой реакции путем снижения по тенциала, А 

при кратковременном перерыве освещения (например, на 10 секунд). ` 
В. условиях. отсутствия изолирования от. воздуха было устано-. 


S “BHO, что-во время освещения, последовавшего. после 15 часов затем- 


'ңения, ` ‚окислительно- -воостановительный | потенциал” “воврастает, если. 


пробы не выделяют кислорода. путем фитосинтева. Однако, если они `. 
„= выделяют, этот газ, наблюдается. постепенное и беспрерывное: снижение ` 
... окислительно- `Восстановительного потенциала; В зависимости от того, · 


как протекает процесс выделения кислорода из' фотосинтезируюших 
тканей, - возможно получить довольно разнообразные формы кривых, ~ 
показывающих ход. изменений ‘окислительно-восстановительного .по- : 
тенциала. ‘во время освещения. | 4 
`В течение второго периода. затемнения 2 хо д изменений окислительно- нас 


i воботановительного "потенциала. нёиволированных от воздуха. проб SG 
‚ имеет обратное направлението отношению к ходу изменений этого потен- ; 
maaa B. ‘течение. поени. части TOP RAYE. периода. ОНТ: 


` ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУН KOB. 


per 1. — Схема ‘применявшейся гальванической балай; 1 "enert полу- 


элемент; ЧІ — каломельный · электрод. а — Раврёз. через · опытный · полуэлемент; 
ud сосуд. опытного полуэлемента; 2— проба растения;. :8--- связной мости 
> тонкостенная ‘резиновая TU применяемая в качестве клапана’ давления; 
шашка опытного сосуда; б: — платиновый й әлектродў = ртуть; 8+ — >рөвиновая проб- 


СИЕ ОСА о "рш GNE T 


. ка; 9 = разрез через витки платинового электрода. b — - Сосуд опытного полуэлемента, 
Е перспективный вид. | 
Рис. 2; — Изолированная or воздуха спирогира. Ход окислительно-восстано: : 


вительного. ‘потенциала B темноте Ad и на свету (4). (12-43 71.1962 r.); шаах 


< 26 мг сухого вещества. 


Рис. 3. — Иволированная. от воздуха спирогира. Ход окислительно- восстано- | 


“вительного: потенциала в темноте (^) и на свету (|) (2—3. У11.1962 г.); 2% —28,5°C 7 


20: мг сухого: вещества. | 
"Ри, 4. — Изолированная от воздуха спирогйра. Ход окислительно-восстано- 

вительного потенциала в-течение: чередующихся периодов света (|) и учирыг ( 10 

после’ предварительного 15+ “часового периода темноты: ^(16.V1.1962 r.); 25—25°; 


24 мг сухого вещества, , 


Рис. 5. — Изолированная` от воздуха, спирогира. Ход ‚окислительно- восстано- 
вительного потенциала. после нрёдварительного`15-часового. периода темноты, под: 
влиянием. коротких периодов освещения (4), за которыми следовали. периоды ZATEM- 


^ нения (4) различной продолжительности. Ч.с. — Эффективная темнота; f.c. — тем- 


нота, необходимая для того, чтобы потенциал стал ‘константным. EA? 1962 rji. 
27, 5—29, 4*0; 17 mr сухого вещества. ; 
(5. Рис. 6. — To me что и на предыдущем. рибунке, но. после предварительного 
7, 5-часового периода 118 .V11.1962.r); 27,5—28,4?C; 18 мг сухого вещества. .. 
s Рис. 7. — Неизолированная от воздуха спирогира. Ход окислительно-восста- 
новительного потенциала на свету.({)и в темноте (4), после предварительного 
часового периода темноты (26.V1. 1962 ni 28—80, 50, 27 мг сухого вещества; 


. 25 см? воды, 


Рис. 8. — Изолированная: от воздуха. валлиснерия. “Код окислительно-восета 
новительного потенциала в темноте ТВ) ина: Свету (+) (23—31.У 1.1962 r.); 26—30, 5° €; 
'44—44,9 мг. сухого вещества. 

А “Рио: 9.— Изолированная от воздуха валяменерия. Детали графиков рис. 8; 


‚ начало второго пёриода- темноты. |, 


Рис. 10. — Неизолированная от. воздуха ‘валлиснерия. Zon окиёлительно- 
восстановительного потенциала на свету и в:темноте, после предварительного 15-ча- 
сового периода темноты. {-нажимание стеклянной палочкой Ha срезанные концы 


листьев (1—10.VIII.1962 r.); 25—31°C; 44 мг сухого вещества; 22 смз Воды. 


Рис. 11. — Изолированная от воздуха. элодея. Ход окислительно-восстанови- 
тельного потенциала в темноте 019 и на- нету; 121 4—10.V11.1962' ri 25—28, SC; 
30—20 Mr сухого вещества. 

Рис. 12. — Изолированная от воздуха элодея. Zon окислительно- :восстанови- 


` тельного "потенциала, после предварительного. периода темноты: длительностью в 


15. (а) и 7 (в) часов, под влиянием краткосрочных освещений (Y ) за`которыми следо- 


вали. периоды затемнения. различной продолжительности. i.e. — эффективная TEM- 
. HOTA; t.c. затемнение; необходимое, чтобы потенциал стал константным (20.VII. и 


$ УПИ. 1962 г.); 26, 5—29, 5°С; 60 и.66 мг сухого- вещества. 


Рис. 18. — Неиволированная от воздуха элодея: Ход окислительно-восстано- , 


вительного потенциала на свету (|) и в темноте (1) после предварительного 15-ua- 


„сового‘периода темноты.  — укорочение длины стеблей на 1—2 мм (&——20.У111. 1962 г. UE 


26—80, 96; 50—60 wr сухого вещества; 25 6M? воды. 
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| SUR LE POTENTIEL D'OXYDORÉDUOTION CHEZ LES ALGUES- = 


„ FILAMENTEUSES ЕТ LES PLANTES AQUATIQUES 
| , SUPÉRIEURES 


Fours RÉSUMÉ 
e l'aide d'une électrode de ‘platine т à la А dd échantil- 


^^ Jons on à déterminé le potentiel d’oxydoréduction chez des filaments de . 
` Spirogyra sp. des feuilles de Fausses spiralis et des branches de · 
Ь Holodea Ce : сыно | : E 


V6 — c. 1906 


КОТЕЛ REDO LA 


“En: conditions dis ée нее: eti en Баба on. a быту 


i E "une. diminution du potentiel d'oxydoréduction chez les: échantillons en ех-. 
“рбиепбе: Transférés à la lumiere: (4:000: lux), les’ échantillons dé Spirogyra. 


et de Vallisneria manifestent d’abord. un accroissement . rapide: dé leur 


Se potentiel. d'oxydorédüction. et ure diminution. progressive et lente раг Ia | 


suite ; chez les échantillons de H elodea le potentiel. d'oxydoréduction: va: en 


augmentant, même "aprés: son. rapide accroissement lois du début de la; E 
“période d'illumination, . mais d’une façon, beaücoup: plus lenite. Au: cours : 


“dune seconde période d’obscurité, lé potentiel de tous les spéciméns : en 


expérience. augmente: d'abord d'une manière vertigineuse, l'ordre de gran- 

/:deur-de l'accroissement étant en fonction de là durée de la période d'illu- 
-dination préliminaire," après ` quói . survient une: diminution "progressive » 
„du potentiel. 3 


Autant. l’anaérobiose créée “par la. respiration | dans Yobscurité. et 


E ‘plus prolongée; autant l'effet de l'illümination sur l'accroissement du poten- 


tiel- d'oxydoréduetion. est plus prononcé: et: plus prompt. Par contre on 


:observe üné: diminution de la, capacité des échantillons de réagir prompte- ` | 
ment ‘par un abaissement dn potentiel, à Pinterruption. d'une illémina- 
. tion de:bréve:durée (par exemple.10 sec). 


E vot En conditions de non isolement de Pâir, on a pu constatér que pendant | 


T'illumination qui suit après une période: d'obscurité de 15 heures, le poten- 


7 Hei d’oxydoréduction s'élève, à condition que les échantillons n'éliminent. ` ` 
_-‘pas deloxygène photosynthétique. Dans le cas où ceux-ci éliminent ce” 
сай, leur potentiel d'oxydoréduction diminue de façon progressive et con: 
`. tiñue. Par conséquent 168 tracés d’une assez grande variété. des courbes. 
"indiquant la marche du potentiel: d’oxydoréduction, au cours de l'illu- . 

‘mination, sont fonétion de la manière dont se déroule le processus. d'éli- 
` mination, de 'oxygene deg tissus. plôtosynthétisants… ` He e 


-Aŭ cours d'une seconde période. d’obscurité, la а. du Sec 


2 s'oxydoréduetion des spécimens поп isolés de-l'air évolue dans: un sens- 
+ "opposé à la marche du potentiel pendant Ja. derriiére тын de Таг période 
5) 4'illamination кыы б ; : 


EXPLICATION DES. FIGURE 8 


хаос der NX 


“Fig. 1. = Schéma de l'élément: йан. utilisé. Г, зох бөн "Wéxpérlerice ; ОП, 


"électrode dé calomel. à; Section à н lé semiélément. d’éxpérience ; ел vàse du semiélément 


"d'expérience ; 2, échantillon. végétal ; 3, ‘pont ` de. liaison ; 4, tube en Sedutehăiie А parois minces, 


ане comme" &oüpdpe 'de-pression'; ^B, 'couverele du vase d'expériencé ; | 6, électrode : de “platine Ч 2 
241277, mercure; 8, bouchon en caoutchouc; 9, „spirales sectionnées de^ Pélectrode. 46, Platine: b; 
г Vase du semiélément d'expérience, Vuen perspective. 


i Fig 2. =“ Spirogyra 150166 de l'air. Marche’ du баны | d'oxydoréd ction dani Yobs.. 


| сие (Ñ) et à la lumière (4): (42—13. VI1962); 22—23*C; matière sèche: 26 mg. 


“Fig. 9. = Spirdăyră: 180166: dé l'air. ‘Marche du potentiel A oxydgrednetion dans | öbs” 


хү ité (3) ettă la lümière (4) (2—3. VET. 1962) ; 245- 25°C? таа өг èche 20 mg. 


Fig. 4. — “Spirogyra ‘isolée de: Pair: Marche du potentiel ‘d’oxÿdorédt 3 сой 
jériode alternative de lunidre'(() et "d'obscürité' (4): après, une р ride GH 


d mité de 18 heures (16. VI: 1902); 24— 25°C; matière sèché 24. mg. . 


Fig. 5..— Spirogyra isolée de l'air. Marche du potentiel . Ф oyxsdorédúctión après ; une. 
рёнбае prétiminàtre d'obséurité de 15 heures, : sous Vintitiâiice d'une brève période d'ilfamina- 
e 2 & 


“tion гар suivie: par dai Pértodes dobsétrité (1) de différentes. durées. Les. Obscurité totale; =: 


Fe. obscurité nécessaire pour due le; potentiel devienne constant € 17. VIL 1962) S 27,5-- -29, 4 °С; $ 
“matière” sèche. 17 mg. м.) ! 
| : j | Fig: б: = Comme. dans 1а figure précédente, п mais après une pér jode préliminaire 2222 
жээ НЕ TM 6 de AB heu ement (18 УЦ. 1962); 27,5 — 28, 4°С ; matière sèche 18 mg. 


EY УТ: ШОН 28--80,5°С; ZE sèche 27 mg; ёа, 25: cs. 
i à : ` Fig. : Vallishéria isolée de Vai. Marche du potentiel i'oxydoséduction dans: ren. 
oi AN pou mu d 1) età la lumière (4 ) (28—31. V1I.1962); 26—30,5 С; matière sèche 14-:14,3, mg. 
LIMEN UC "Fig. 9: — ‘Vallisheria isolée de l’ Reproduction en détail. des, graphiques. de la tigre 
8, “début dela: seconde, période ‘d’obscurité. ` 
Fig: 10: Vallisneria: non‘ isolée. de Pair. Marche du "Potestiar d'oxydoréduction ала 
“шинэ et ‘dàns l'obscurité, après une "période préliminaire. d'obscurité*de 15 heures. "Än 
‚ pression.. avec une baguette en verre. sur. les extrémités sectionnées, des: feuilles a> +10, VIIL. 
| 1962); .25—31*C ; matière Sèche 14 mër вац: 22 emè, 
1 Fig. 11. — Helodeq isolée de fair, "Marche du potentiel d'oxydoléduction: ins: Yobscurité: 
(4); ét à la lumiere (4) (4510. V1L1962); 25-28°С; matière sèche 30—40 mhi ,—., 
г. ., Fig. 12:.-— Helodea-isôlée: ае. Pair, Marche “du potentiel: d'oxydoréduètion après une. pe 
2 riode- préliminaire e d'obscurité de 15 heures (а) et de.7 heures (b); sous l'influence d'illuminafions- 
(у) de/bréyes ‘durée; et suivies de-périodes d'obscurité At de différentes durées. (o. Obscurité 
"totale; fe., óbscurité nécessaire pour quele potentiel devienne constant (20. vi. et 8. Уш. 1962); 
"28, 5.29, 5C; matiéré:sèche, 60 ‘ét 66mg: ` 
rr Fig. 18. — Helodea non "isolée de T'air. Marche: du. potentiel: d'oxydoréduciion: à la du- 


mire CH). et dans l'obscurité CEA après une "période. préliminaire, d'obsenrité:de^15 heures. 


DES. raccourelssement «des. tiges. A raison, de pu d'une почем de 1—2 mm (4—20 У. 


| E 1: mm Ёс R. DP .SKoW. R. 233 The time. course 0} phofosijhesis as shown by а Lu 
E VA ^ electrode method for gen, ` "Proc, № „Асай. of Scl, 1938, 24, 420— 422.. 


: ` ` ныг организмов, ‘Биофизика, 1961; 26, 550-558. 7 
3, ДЕЧЕВ Г, Д, и BAKPKNEBA D Изв; Биол; ин-т Bar, АН, 1960, 10; 158. 
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'acestea,. aou: specii sini noi ео ало Ge eegen desculi 
lesen et Negru. şi Collétotrichum rhamni Rădulescu et Negru. K cinci. 
specii se prezintă ca noutăți pentru. flora. -micologicà. a В.Р. UM acestea 
sînt :- Glocosporium  pereaiguwum. Saco.; Glóeosporiim “syringae Allesch., | 
Hainesia rubi (West.) Sacc.; Sepiomyaæa negundinis Alesch, şi Pestalotia. B 
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Prezintá conidii elipsoidale sau fusoidale, drepte sau putin inco- 
voiate, hialine, de 9—14 x 2—3,5 y. 


2. Gloeosporium morianum Saco. 


Enum. Fungi Mod., Nov. Giorn. Bot. Ital., 23(1886) ; Sacc., Syll. Fung., X, 458(1892) ; 
Sávulescu et Sandu- Ville, Quatr. contrib. Micr. Roum., Bull. Acad. Roum., ser. ИТ, t. ХУ, 470 
(1940). 


Pe frunze de Medicago sativa L., în à de Cluj, 26. VII. 1958. 
Prezintă conidii oval-alungite, de 4, ,5—6,5 X2 y. 


3. Gloeosporium perexiguum Басс. 


Michelia, 11, 116 (1881) ; Syll, Fung., 11, 713 (1884). 


Pe frunze de Corylus avellana L., in Fágetul- Clujului, 14.V11.1944 ; 
Тата (г. Turda), 9. VIII. 1957 81 Huedin (reg. Cluj), 22.VII.1958. 

Pete mici, circulare, ovale sau neregulat alungite, cafenii sau brune- 
rogeate, lipsite de bordurá întunecată, de 3—5 em în diametru. Acervule 
amfigene, mai numeroase pe partea superioarä a frunzelor, brune, in 


diametru de 70—95 р. Conidioforii scurți, simpli; conidiile elipsoidal- 


alungite, unicelulare, hialine, de 5—6X2—3 p : 
Aria de räspindire : Franţa, Italia, U.R.S. "s. я В.Р.В. 


4. Glocosporium polystigmieola A. Bond. 


Izv. Bot. Sada, nr. 3, 59 (1913); Sace., Syll. Fung., XXV, 555 (1931); Vassil. i Karak., 
Parazit. nesov. gribi, II, 152 (1950). 


Pe strome de Polystigma rubrum (Pers.) DC., care atacă frunzele 
de prun. În livezile din jurul Clujului, 10.1X. 1947; Udvin (reg. Banat), 
4.1Х.1946, Medias (reg. Brașov), 25.VIII. 1950; Beiuș (гер, Crişana), 
13. VIII. 1955; Cimpia-Turzii (reg. Cluj), 20. VIII. 1957 ; Bistriţa, (reg. Cluj), 
17.VIIL.1958 ; Huedin (reg. Cluj), 6.1X.1959 ; Brasov, 14. V1II.1960. 

Prezintă conidii elipsoidale sau elipsoidal- пш, rotunjite la 
ambele capete, cu picäturi de ulei, de 14— 22 x4,5—5,5 y. 


5. Gloeosporium ribis (Lib.) Mont. et Desm. 


Ann. Sc. Nat., 3 ser., XII, 296(1852): Sace., Syll. Fung., ПТ, 706 (1884); Săvulescu u. 
Sandu-Ville, Beitr. Kenntn. Mick. Rum., Hedwigia, Ва. 73, Hf. 1—2, 104 (1933). 


.Maghiará), 16. VI.1953 şi Cluj, 29. VIII.1958. 
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Pe frunze de Ribes rubrum L., Beius (reg. Crigana), 141Х. 1945; 
Turda (reg. Cluj), 4.1X.1946 ; Cluj 1.X.1947. 


Prezintä conidii fnsiform- alungite, incovoiate in formä de secerh, 


. hialine, cu conţinutul fin granulat si uneori cu picături de ше, de m 22: 


X4—6,5 ци. 


6. Gloeosporium salieis West. 


Herb. Crypt. Belg., nr. 1269: Sacc., Syll. Fung., ИТ, 711 (1884) ; Săvulescu et Sandu A 


"Ville, Quatr. contrib. Micr. Roum., Bull. Acad, Roum., ser. ПТ, t. ГУ, 72 (1940). 


Pe frunze de Saliw fragilis L., la Timişoara, 20.VIII. 1942: ` Arad, 
24.УП.1944 я Pădurile de la Hoia (Cluj), 12.1X,1947. 

Pe frunze de Saliw sp., Avram Iancu si Oimpeni (r: Turda), 95.IX. 
1949 ; Sighişoara (reg. Braşov), 14.1X.1954; Beiuş (reg. Crişana), 16. IX. 
1955 şi Sibiu, 27. VIII.1957. | 

Prezintá conidii ovoidal-alungite sau piriform-alungite, hialine, ` cu ` 
“picături mici de ulei, de 15—18 х5 —7 и. În unele lagăre se gäseñe mi- . 
<roconidii în formă de bastonage, de 4—6 x1—2 и. 

Observaţii. După 4. А. Arx (1957) această specie а fost descrisă 
sub numele de Monostichella salicis (West.) Arx. - 


1. Gloeosporium syringae Allesch. 
Mykol. Mitth. Süd- Bayern, Hedwigia, XX.X1V, 276 (1895); Vassil, i Karak, Ёл анон. 


:nesov, gribi, 11; 124 (1950). 


Ре frunze de Syringa vulgaris L., la ТЕЕ 15. VI. 1945 ; Азаа” 
9.У11.1947, Huedin (reg. Cluj), 12. VII, 1949; Turda (reg. Cluj), 8. VIII... 
1958 şi Cluj, 16.VII.1959. | 


Prezintä pete ocracee вап brune, circulare, ovale San aluiigite, ' m pi 


diametru de 2—3 ош. Acervule hipofile, galbene-brune, subepidermale, `` 

1а maturitate putin erumpente. Conidioforii simpli, continui, de 10—15 x: 

2 ш; conidii oblong-ovate sau subeilindrice, drente uu SE Ge 416 

X3—6 u. 
Aria de EEN В. Е. Germană, 0.Б.8. S. şi R.P.R. 


8. Gloeosporium tiliae Oud. 
. Mat. Mycol. Néerl., II, tab. X, f. 20, ш Sacc., syi Fung., 11, 701(1884) ; Vassil, i 
Karak., Parazit. nesov. gribi, II, 188(1950). 


Pe frunze de Tilia cordata МШ., Tusnad-Bäi (reg. Dates: -Autonomă - 


- Prezintă conidii oval- -alungite sau eliptice, de 9— 153, ў 


`- pente cînd sporii ies 1% exterior într-o masă alb- gălbuie sau roz-roşietică,, 


| elipsoidale' sau cilindrice, rotunjite la ambele capete, unicelulare, hialine,: 


. alungese pot avea pînă la 10 em. Acervule amfigene, mai frecvent hipofile, 
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9. Glocosporium tremulae (Lib.) Pass. 


Sace., Syll. Fung., II, 7121884) ; Vassil, i Karak., Parazit. nesov. gribi, 17, 163 (1950). 


Pe frunze de Populus alba L., la Timişoara, 8. IX. 1942; | Сїй}, 22. | 
У111.1947 я Braşov, 8.1Х.1960. 


Prezintă conidii cilindrice, de 6—23X2—3,5 р. 


10. Colletotriehum aeseuli Rădulesu et Negru, n. sp. 
(Fig. 1) - | 


' Maculis amphigenis, ovalis vel irregulater elongatis, bruneis, margine Iuteo-purpures-- 
centis, 5—10 ст longis. Acervulis hipophyllis; raro epiphyllis, ad nérvis dispositis; initio sube- 
pidermicis dein. erumpentibus, ‘brunneis, 60—130 и diametro. Setulis br unneo-olivaceis, apice: 
angustatis, uniseptatis, rectis vel nodulosis, ad marginem acervulis dispositis, 50—75 х3--3,5- 
Conidiophoris simplicibus vel raro ramulosis, cylindraceis vel elongatis, hyalinis, 12—18 х3,5— 
4,5 p. Conidiis elongatis, elipsoidalis vel cylindraceis, utrinque rotundatis, EE 
hyalinis, pluriguttulatis, rectis vel curbatis, 12—23x4—6 gu. . ў 

Habitat in foliis vivis Aesculi hypocastani L., Cluj (В.Р.В.), 13. IX. 1958. 


Pete ovale sau neregulat alungite, de cele mai multe ori de- -a lungul. 
nervurilor principale, la început galbene și apoi brune-rogeate cu maïginea. 
galbená-verzuie sau galbená-rogeatá, de 2—5 cm în diametru şi dacă se 


lenticulare sau alungite, initial acoperite de epidermă si devreme erum- 


in diametru de 60— 130 y, adesea insirate pe nervurile principale ale frun-- 

zei şi mai rar pe suprafaţa limbului. Tepii sînt bruni-olivacei sau bruni- - 

verzui, dispuși la periferia lagărului și în număr foarte mic; de obicei 

lipsesc în lagărele mai tinere ; pot fi netezi si erecti зам nodurosi si aplecati. | 
continui зал. cu o singură, septă transversală, de 50—75 x3 --9,5 в. Stroma. 1 . 
bazalä este foarte subtire, de culoare galbenä вап portocalie, -pseudopa- 
renchimaticä. Conidioforii simpli sau putin ramificati, cilindrici sau alan- 

giti, scurţi, hialini, continui sau cu o septă, de 12—18 X3,5—4,5 p. Conidii. 


cu: picături de ulei, drepte sau încovoiate, de 12—23 х4—6 y. 

Pe frunze de Aesculus hypocastanum L., Cluj, parcul oraşului, ER 
IX.1958. 

Observații. Ciuperca produce 0 desfrunzire inainte de vreme, urmată, 
de o creştere mai slabă. a lujerilor. | 


11. ir gloeosporioides Penz. 


Funghi agrum., 11, 6(1882): Sace., Syll. Tunga 11, 580880); “Vassil. i Karak., Parazit. 
nesov. gribt, II, 306 (1950). 


Pe frunze de Hedera helix L., la Timişoara, 20. VI. 1943. 


Fig. 1. — Colletotrichum аезсий Rădulescu et Negru, п, sp. .. ~ i E OT ES 


E 


а, O porţiune din acervulă cu conidiofori si conidii; b, conidii mărite la imersie, 


RE RNA RE DPI NE TP EEE qn 


"7. CONTRIBUȚII LA CUNOAȘTEREA CIUPBRCILOR MELANCONIALE DIN R.P.R. 


EUGEN RADULESCU si ALEXANDRU NEGRU 


392 
| Pete amfigene, circulare sau ovale, ocracee sau gälbui, adesea cu o 
bordurä bruná, de.0,5—1 cm lungime. Acervule epifile, aglomerate зай. 


împrăștiate, rar confluente, initial acoperite cu epidermá si la maturitate 


12 Colletotriehum lindemuthianum (Sace. et Magn.) Br. et Cav. 


Fungh. Paras., nr. .50(1889) ; Vassil.i Karak., Parazit. nesov. gribi, II, 256(1950); 
V. Bontea, Ciuperci paraz. şi sapr, din R.P.R., 264 (1953); Negru, Revue de biol., t. IV, nr. 2, 


247 (1959), | 

Ре frunze si pástái de Phaseolus vulgaris L., la Timişoara, 25. VI. N 0 
1943 ; Minis (reg. Banat), 16.У11.1942, Geoagiu (reg. Hunedoara), 26. М Б 
N à 


VII. 1943 ; Zalău (reg. Maramureș), 12. VII.1947; Oprişani (г. Turda), 
10.VII. 1947 ; Satu-Mare, 4.VIII.1957 ; Cluj, 17. VII. 1958; Miháesti (reg. 


Arges), 15. IX. 1961. 
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13. Colletotrichum lagenarium (Pass.) El. et. Halst. S 0 
Bull. Torr. Bot. Club., ХХ, 246 (1893) ; Grove, British St.-Fungi. II, 231 (1937) ; Vassil. Ч : \ 
1 Karak., Parazit. nesov. gribi, 11, 242(1950). EI \ 
9 1 CX 2 
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Pe frunze si fructe de Cucumis sativus L., Oprisani (т. Turda), 10. 
VII.1947 ; Cluj, 8. VIIT.1958 ; București, 12.VIT.1961. 

Pe frunze şi fructe de Cucumis melo L., Blaj (reg. Brașov), 5.1Х.1960. 
Pe fructe de Citrullus vulgaris Schrad, lîngă Bucureşti, 29. VITI.1960. 


14. Colletotrichum malvărum (Br. et Casp.) Southw. 


Journ. Mycol., VI, 116 (1860); Sace., Syll. Fung, X, 468(1892) ; Grove, Britisch St.- 
contrib. Mier. Roum., Bull. Acad: 


Fungi, 11, 233(1937) ;-Sávulescu et Sandu-Ville, Quatr. 
Ser. III, t. XV,470(1940) ; Vassil. i Karak., Parazit. nesov. gribi, II, 277 (1950) ; E. Rá- 


Roum., 
dulescu şi Bulinaru, Boli. Pl. ind., 439 (1957). 


Pe frunze de-Althaea roséa (L.) Car., la Cluj, 27.VII. 1957. 
Pe frunze de Malwa neglecta Wallr., in apropiere de Blaj (reg. Braşov), 


Fig. 2. — Colletotrichum rhamni Rădulescu et Negru n, Sp. — 
а, Porţiune din acervwă; b, conidii mărite 1а imersie, 


erumpente, lenticulare, galbene-brunii, in diametru de 75—95 y. Тери 

sînt dispuşi la periferia lagărului de fructificatie, puţini la număr şi: dig- 
tantati (ca dinţii de greblá), bruni-rogeati, continui sau. cu о’ septă, de! 
40—60 x4 и. Conidioforii simpli, cilindrici, continui, hialini, de 6—10x'' 
2,5 р. Conidiile eliptice, piriforme sau füsoidale, drepte, unicelulare, hia- 


line, cu 3—4 picături de ulei, de 12—18х4—6 y. 2 
Pe frunze de Rhamnus tinctoria W. et K. Я Rhamnus infeciorius L., 


Cluj, 21.1X.1956. 


la 6.1X.1956. . 
Prezintá conidii alungite sau aproape cilindrice, rotunjite la ambele 
capete, drepte sau încovoiate, hialine, uneori cu două picături de шан de 


14—22 X3,5 — du. 


15. Colletotrichum rhamni Rădulescu et- N Negru, n. sp. 
(Fig. 2) 


Maculis amphigenis, ochraceis vel flavo-griseis, brunneo marginatis, 0,5 —1 cm longise 
.Acervulis epiphilis, lenticularibus, initio subepidermicis, dein erumpentibus, flavo-brunneis, 
planis, 75—95 p; diametro, Setulis margine dispositis, rectis vel curbatis, brunneo-rubris, con- 
tinuis vel Lseptatis, 40—60 x4 u. Conidiophoris simplicibus, cylindraceis, apice atenuatis, con- . 


tinuis, hyalinis, 6—10 х 2,5 p. Conidiis elipsoidalis, pyriformibus, raro fusiformibus, rectis, 16. Vermicularia atramentaria Berk. et Br. . К Зы ү 


Not. of Brit. fungi. Ann. Nat. Hist., 2 ser., V, 378(1950) ; Vassil. і Karak., ‚ Parazit. nésov. 


'uniculolaribus, hyalinis, 3-4 guttulatis, 12—18 x4—6 р 
et К. et in foliis Rhamni infectorii L., 
gribt, 11, 352 (1950): Contrib. cun. melanc. R.P.R. Inst. Agr. Cluj, 15 сэм) 


Habitat in foliis vivis Rhamni tinctoriae Ww. 
Cluj (В.Р.В.), 21. IX. 1956. 
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"Pe. tulpini de: 7222 carvi i Gui: 28. VIII, 1956... 
„Pe tulpini de Tropeolym majus. Li, Cluj, 3.Х.1958. ` 
Prezintă; conidii: cilindrice sau. alungit clavate, Шибеге; hialine, 
eu conţinutul f fin EES вал cu 1—8 pioături de ei, E 15— -22 X3— -5 pe 


29 Qua. a 


asma 1957. 
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uii Ре: Зүг, de , барата esche m la oC Turzii: “ой, оир, 
`12.УП. 19425 Timisoara, 2 29; VII: 19443 „Атай, ‚ 10.11.1944; Sighet; 
S f 19 | 


_ мой» L. Cluj 20.1X.1953. ~ 
- Pete neregulat alungite, cenugii. sau brüíó; -A coirvile Бейше ӨМНӨ, 
` devreme erumpente, în diametru: de 100—200 :u. -Conidioforii cilindrici, 
“ hialini,.de, 14-20 x2 ш. Conidii fusoidale, drepte. sau. uşor, ашы : 


21. Marssonina rosae: ib.) Dica. 


i т т, Mark. Brand. 1X, 880 de Vase. 4 Kaiak, Pârazit "wesen. oct, її, 


1 : Be тше ‹ dé Hoà! camina ns "E | Roja 8p. oiite EES EEN Ce, I 
EVA 8. VE1941 ;. Timişoara, 19. VII: 1943; Arad, 28. VI. 1944; Cluj, -` 
PLS 1947 ; "Fágüras, 27. VII. 1949 ; Sibiu, 27. ҮП, ‚1940; Bistriţa (reg. ! 


ni 24. ҮП, 1959; шиш 12. Nin. 1961. : SAML uU 


„9, Marssonina 22222 (вм | bs Magn. 
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nem, gribi, H, 7383 (1950). 


(ев. Crişana), 20. XL 1954; Poiana: “Braşov. п, 17. Vir 1961. 


S E Tu 
D zi 


ES Sota negundinis ven m 


"Beh Bayer. boi: Соу, 2: 1807); Sace sui Fins XIV, 1020 зав); Vassil. i Karak, 23 


Parazit. nesov: gribi, 11, 423 (1950). ier маг 


ям Ре frunze. de Evonyus europaea. Ka Ош), 15. уш. 1941) aud s 2 
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N ү j 8 
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; Ned. Kr. Arch., 2 sen NT, 50 et Enum, “syst. “ung, iy; Joanne, 


| "Pe frunze ‘de. БД оддаднаган: ‘kotschyi. Simk., 1 in Munţii 2213 | 
15. NI 1908, М и т ү. TOR, . , 


Ys 


2 \ 
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E по enrthusianuim EEN , 


HT Michelis, 1,44 (во) et Sy, Fine, KEN пвм); “Vassil. La 
E 1.440 (1950). РС я Dur | 


„Pe frunze de enn europaen. Ly QUE 20. IX. 1047. 
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„26. ОО veratri (Aesch). We. пл 
шоо Mycol., XV, 27 (1917); Vassil. i атак. Parazit.. nesov; gribi, п, 444 (1950). 


rmi. aproape, de иеп Die, 10. vm. 1954. 


SSC, 


o Cylindrosporium aceris Ja acz. 


“Oprea. gribov; 11, 166 ая Vassil, i Катак, Parazit: nesov. gribi, 11, 507 (1950). < 


20 Ре frunze de Acer. campestre: L., Cluj, in pädurèa Hoia, 12. IX. 1947; 
- Bistra — Cimpeni (reg. Cluj), 25. IX. 1949. ` 

гое Ape: frunze "de Acer pseudo- plaiènus І, da: | Timişoara, 4. IX. 1943. 

28. ir op (Br: et Har.) 22 3 


2 ^ 


es Багай. певоу. айы, її, 564 (ош 


„Ре "frunge de Fragaria 96860, CE- Ee de Sus e. Fügirag);. 
E 7. VIII. 1953; Vadul: и (reg. Crişana), 29. 2-1 1954.. ' 
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29, ilindsosporium. maeulais (Bereng) J acz. 


„Oprea. 8160.5. J, 166° ann: Vassil. d Кагак.; Parazit; mesov. аны, її, pa (1950). Es 
"vU "Dë frunze dé Morus: alba Їл, Timişoara, 5. VIII. 1942; Уаїда- Been : 


: (x. Făgăraş), 15. VIII. 1955 ; Mihăeşti (тер. Argeş), 17. VIII. 1961; 


‘Pe frunze de Morus nigra. L., чш ш. төп: Сш}, 22. NIL E : z : 


E 10. VIIL 1946... Жо 


E RA ч 


280. Cylindrosporium ° теге. e Mass. ` 


о Veron. Nov. Giioră. Bot: на]; tab. IV, fig.. 23, 103 (1889); -Sacc., зуп. = 


Fund, XXII,1233 Daa: Vassil.: i, Karak.; Parazit, nesov. gribi, И, 531 (1950). 
E frunze de. M elissa dereen L. “Бин! 19. VII. 1961. 


` 


S atus AI. 


„31. СЕ pad Karst. 
ZN “Зүйр EH вей: ху, 159 asm; басс. I Fane Ш, 738 122 Grove British + 
ES “Fungi, її; 293 (997). : аг NR | Ge 


"Pe frunze де: ‘Veratrum album T., Sinaia, 14: VE 1968; Munţii Fä- z 


^. CONTRIBUTI LA. сс. MELANCONIALE DIN RER. | ^ 397. 7 


s 5 


Pe fin de Corasus aium 17) Mach, Iva; Mare (г. Năsăud), 
3. үш. 1948. | P 


hs: 


E po ulmi (Fries) Vassil. 


E 


o | Parázit. t» mess. “gribt., Ib 2 хил t-sotiud.,"Oprédël. nizşih rasi, t, 1V,. 
8471956). . : ИКУ AC EE 

727 Pe frunze de уна, зав Mill var. pendula. (Lodd.) Loud., la 
ad 21. ҮП. 1948; Cluj, 5.IX. 1941. е а x: os 


М 


38. Doten UN J ал. 


| Rev. Myeol,, su 1900) ; Sacc., Зуп, ка, ху, 910 (1901); хазар: 1 Karak., Parazit. 
пезоу. ‘gribi,: IF, 618 (1950). | d À 


Pe our de Car аралд 2222 dn Turda (reg: chi) 21. VIII. 1957. 
9 e UR EE 


34. Phleospora robiniae а) "Hoehn. . îi 
: Mycol. Fragm., Ann, И 111, 333 аө); Sace., зуп. Fung, xxu, 1235 1-2 
ЁСОО British St. -Fingi, I, 436 (1935). ` 


SC Pe frunze. de Robinia, pseudacacia р, Вий (Timişoara). 44. IX. 


1942 ; Salonta (reg. Crişana), 22.1X.1948 ; Valea-lui-Mihai (reg: Crișana), E 


AR VA IX. 1948 ;. ‘Cräciunel (т. Blaj), : 7.IX. 1987 ; ; Beiuş (reg. Crişana), 313. | 


1958. . '- | DEED EE 


шаг = 
A 
SA 


© 85. г Entomosporium maeulituri. Lév. ЕЕ | 


m 


„Bull. Soc; Bot. Fr., ПІ, 31 (1856); vässil i Karak, Parazit, nesoy, аны, IT, 452 (1950). E 


iu Pe frunze şi fructe de Cj ydonia. oblong ga. Mill;, dene 3. X 1952; о 


eşti. (reg. Ae 21. ҮН 1961. 


ES 2 aeeris (Lib). Ноева. 


:Sitzb: "Akad, 31 АШ 1, Bd. :125, 55. daoi ; Vassil. i Kara. c, Ра. nesov. ачы, нэ P 
E ‚ (1950). SC : : : ME S 


Pe frunze, de Ater. ойтон: Е Cluj, радува Hoia,’ “18. IX. 1941; 


~ Geoagiu: (reg. Hunedoara), 2. VILI. 1949 ; Sovata (reg. "Молер: “Autonomă R 


- Maghiară), 15.VIIL1949. v 
„Pe frunze. де. Acer Platanoides L; Ton, 24. уш. 1942. 


: HUGEN 'EADULRSCU s ALEXANDRU NEGRU сор 


Зи 


UH ES Corpieum. Afoun Puck. 


SC en Mycdl., 372(1869); ` Sace. ви, ‘Fungi; “III, ло азы); Vassil. i arae, Parazit, 
| ‘nesov. gribt, 11, 453. (1950). " 


Pe frunze de: Pirus communis Ls 11: үш. 1958, în livezile de — 


‘ain.  jurul Clujului. 


02961. 


зв, Monochetia depazeoides (онь Aerch, 


I Hab., Kr. PL рейік, | II, 674 (1908); махай. їкам; Батай | mesov: em ane 


У 


“Pe ramüri | tinere de Rosa КО, im, Ci, 51 ІХ, 179 


47004950). | Unc I - A 


Va 


ES Pestalotia. 22 Cooke. | 2 | 


„Pungi, тт, 361 (8807 


| + Pe frunze Han penis si 
SEIN, — | | 


égricioase, de 150— -300 x 100 : To и. а 
а cui, celulele interne brun- olivaceé; 


B ‚равличных’ местнобтях ст 
“Ив них. ‘два вида — 
-. Colletotrichum. rhamni, Rădu 


:  ringae "Alle: ‹Нашема rubi (West) 


Aic и: Pes alotia: рашай: ( rin 


Ре frunze Qo Cidonia oblonga Mill, Wien Io ame 27. уш. , 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ ` : 


ы 3 2 
(n d 


Pac, 4. — colletotrichum aesculi 'Rădulescu et Negra. а — часть. конидиального ` E 


ложа с конидиекосцами::и конидиями; D — конидии, увеличенные при. иммерсии.. 
S “Рио, 2.-—Colletotrichum rhamni Rădulescu et Negru, а — часть конидиального, у 
ложа; A = конидий, поштене при иммероин. Dr, 


е d патри H EE 


CONTRIBUTION AA CONNAISSANCE DES CHAMPIGNONS iE 
т, MÉLANCONIAUX DE LA: R.P.R. E | 


2 ` à 
: w д i 
i 


| RESUME D 


| fes шей: ШАГЫ dans. cette cotitiünication’ un nombre de 89. 
espèces: de champignons phytopathogènes de l’ordre! deg Melanconiales, | 
“rétoltés au cours des années 1940-1961, dans différentes localités du 
Parmi себ espèces, deux sont nouvelles pour la science : Colletotri- 
esculi Rădulescu et Negru et `. Colletotrichum rhamni Rădulescu 


et евро, et cinq” autres — nouvelles pour la. R.P.R., à savoir : .Gloeo- ` 
sporium “ретеайфийит, Sate., Gl. syringae Allesch., Hainesia. rubi (West. ). 
„басс“: 


‚ Septomyæa negundinis Allesch.: et Рев онд, palmarum. Cooke. Liés- 
autres espèces: de mélanconiaux sont indiquées. soit sur des plantes- hôtes 


non signalées dans. là R.P.R;, soit dans des. stations dui ne furent pas ` 
пооте inentiormées. par. хэнээ. BEE SC 


КИ 
I . 
i 


5 "ai LÉI RW | EXPLICATION Des) FIGURES | 


| Fig. 1. ` Gottétotrt вит авай Ша ева, et Negru ЖЭ | 

а, ‘Portion d'ácervule avec coriidiophores: et. conidies ` b, conidies grossies à l'immersion. : 

„Fig, 2. =, Colletotrichum rliamni- Rădulescu et Negru: 
Portion d'acervule; H „conidies: Brossies А. l'immersion. 
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"REZULTATE. EXPÉRIMENTALE | vs 


“PRIVIND TRANSFORMAREA ASOCIAȚIEI DE E NARDUS SS 


STRICTA L. PRIN MASURI AGROTEHNICE:: 
DE SUPRAFAȚA ȘI DE „REFACERE. RADICALĂ ' 


БЛ A. замой, т. в. GIRDA ЯА. СОМТНБА, ин 


д 


ТЯ ` 5 PS a, ыл 14 | 


Comunicare prezentată E oppen, ZELETIN, membru согдєрордын 7 Academiei R. Р. К 
: 1 жаши, din 4 decembrie ` 1962. EC ТУО 


“Ч concepţia, "вобраза Todd studiul covorului Ж ШИЙ. 
о în final cunoaşterea, resurselor: vegetale în vederea folosirii lor in. sco- 
` puri economite. Din-acest punct” de vedere; asociația: vegetală, — ea üni- 
tate fundamentalá in geobotanieá : — este si trebuie. privitá atit din punct 


din punctul de vedere al genezei si al evoluţiei, ci şi din punctul ‘de vedere 
“al. însușirilor ei productive şi al. posibilităților. de intervenţie a omului, 


pentru ‘а o dirija, gi eventual. à o transforma, într- o asociație) cantitativ 


„calitativ ` superioară. - 


Sub acest aspect al problemei; in р. ce urmează vom prezenţa, A 
deva rezultate experimentale. şi unele observaţii: privind dirijarea. si: 
transformaréa, asociaţiei de teposicä: (Na arduus: stricta): într-o ásociatie de - 
“pajiste măi. “valoroasă sub raportul. productiei де таза vegetală, al. eom- 
poziţiei potanice,. al compoziției chimice şi al: valori nutritive. | 


^de vedere: teoretic; oit. Si, mai ales, din punctul de. vedere. practice, al pro- . 
. duetiei. Latura, practică, à: studiului asociațiilor vegetale” apartine: geobo- А 
+ taniştilor sovietici (10), (14). care. privesc asociatia vegetală” nu numai. 


4 


După cum sé ştie, asociaţia. de Nardus stricta este Jarg răspîndită, 


[s in: -zona montană Si п cea alpină din tára noastră, unde vonstituie ütinse ` 
pojisti- eu. 0. vegetatie ends foarte, slab рү ! 


Ж, La executarea pe ‘teten а unor. lucrhri 4 au dat sprijin material. si. ашаншагайс ing. 


; zN. | S o i са. Lé ing. N: © а x di er din cadrul consiliilor agricole. 


A y 


d 


2 


P 


"n A: SAMOILĂ 4 COLABORATORI г 


p bos 
i 


Din céréétärile intieprinse pinä acum atit în: After de către . 


-Hegi, J. Braun-Blanquet (4), \. У. Alehin (1), E; Şir 


fers а 4), Rabotnov (1950) $.a., cît si Ја noi de. cätre AL Borza 
0), AL Вата (3,I. Serbänescu(1939), Г. Safta (1943), respectiv ` 
colectivul care-a lucrat în Munţii Bucegi de sub coordonarea lui D. Pus- 
‘баги, și, mai ales, din cercetările: făcute de către Institutul central de 
` cercetäri agricole-în cadrul studiului zonárii pajistilor natürale, ` reiese 
că asociația de Nardus stricta are о, arie ecologică destul de largă. Totuşi 


9 Tüspindire. mai frecvenţă, se înregistrează în zona montană şi în cea las 


„alpină, unde 84686011 ocupă suprafeţe foarte. întinse, KEE 
р Fiind, о Specie. micotrofá, Nardus stricta s-a, adaptat si se extinde. 


(Яп, condiții de soluri: sărace, acide sau puternic acide. În ceea ce priveşte 


Jeonditiile de relief, se. pare сё. räspindirea ` acesteia este in legáturá cu 


садів, în: sensul că là altitudini mai 10886: (sub 1500.m) gradul ' dé: 


. ánelinare și expozitia:i îi sînt indiferente, in timp. ce la altitudini mai mari 
ea se intilnegte1 mai frecvent pe pantele cu expoziţii sud- estică şi sud-vesticd.. 
Cu privire la condiţiile de lumină, Nardus siieta este о specie iubi- — 
 toare de lumină plină. Ca; atare; еа se comportă ca 0 plantă slab-concurentä 
“în asociaţiile. în. care cresc şi specii ierboase mai înalțe. Аза se explică î in. 
bung parte extinderea, ei în asociaţiile: päsunate dé oi, în! care speciile. va- - 
loroase mai înalte, fiind. roase pînă la. epuizare - ‘de către. кш. au dat 
„cimp liber de dezvoltare în masă speciei Nardus stricta. ^^. 

„ “Be mai ştie cá asociaţia de. Nardus stricta: "éste derivată. din. "alte. Sen, 
 claitii, pe care le-a invadat în urma exploatării lor nerationale în trecut; . 
De aceea, în compoziția lor floristică se mai păstrează, ca subdominantg ` 
“sau са insotitoare, unele dintre speciile foste dominante in asociațiile, ` 
initiale. 'În.acest caz apar asociaţii mixte, de tranziţie, considerate de unii 7 
‘ао drept subasociatii San faciesuri, ‚си na gau mai multe. din urm 
toarele: specii + ' Festúċa rubra, Agróstis : denuis, . Deschamnpsiá. flesuasa, 
“22400888: “айревїгв, Festuca espina s. 9 specii care: mai араг In “proporţii 
"relatiy: reduse in stratul ierbos al asociaţiei de Nardus stricta, în stringá ` 
B « cu grădul:de evoluţie si. de. degradare a asociațiilor inițiale, .: -.-: 

“5” Gercetárile:noastre se desfășoară din 1957, рео asociație. де, Nardus 
stiicta din. ‘Masivul "Tarcului,:si ‘anume De “muntele N edeia,. în cadrul. unui 
stat опат? experimental situat là ишш de 1760. шу pe. Joe et în 
. élinat gi cu expoziţie: nord-estică, (fig. 1.5 2). : nOD 

“Cercetări staţionare experimentale "eu ëmgoen an mai- „fost 


к de 8 б ebler- ŞI. eh chr ò Ver in Elveţia, 


şisturi ristaline, cu "un. ‚ото А. puternic. DA 46 Кош 


m Vut / 
şi: foarte: bogat Чи, materie organică, ‘dar care rămîne inaccesibilă pentru 


 hxana „plantelor furajere, fiind in stare de humus brut. Reacția, „solului 

“este puternic acidă, e on. pH, (în extras de Cl. K )de 4, 6—4,7.. и 
; Compozitia floristică: gi structura: fitocénoticä а "individülui de ао; _ 

SR de pe muntele Медеја este ‘urmätoaren;: Nardus. stricta! (Б.б), Dés- 


-: champsia: flexuosa (+.2),. Anthoæanthum odoratum (4.2), Festuca supina.;: 


“(їе d): :Avenastrum versicolor (45:1), Agrostis- tenuis (+:1), Agrostis ru- 


‚ pestris (+. 1) Poa; poata +; 1). Luzula: ера (+. 21 кшн ternata A 


s stricta pe muntele Nedela. În. та, м utii cas 
Мае тше; RE E SH 


„7. А. SAMOILĂ Я COLABORATORI 


Кыр, 1), ба ыи, онна (+. 1) Pulsatilla alba PH 1)» “Нэт уле авиа” 
(EF), Ратадо’ atrata (+1), Plantago gentianoides: (+1), Ligusticum -" 
„mutellâna, Уан r x o vernus (+.1), Gymnadenia albida. (+ 41), Gen- 
| Antennaria.: dioica ДБ. 1), „Boldanella, hungarica 

| Y 


Кыл гы tip: de. asociaţie exprimă condiţii vitrege.pei 
пі" SH Sponte: déominantá атдив stricta, 


ES ИН inoasele Tipseso, ond P i > familii sint ze 


Na dus. stricta, : Seen ` 
E dh ^ { 


Ч НЬ: арын ра». 


Crocus. Ce iar vara le. neus albi. a: norilor. de Pulsatilla 


A evita ide. animàle. 


ACTIUNEA DOZELOR PROGRESIVE DE ÎNGRĂŞĂMINTE. AZOTATE, 'А nmn 
ȘI А ОВО MINERALE COMPLETE, Ei ns 


azotat ] А | moniu, administrat 1 în See de 90-- -120. k el ТАП 
<a produs.o diminuare: Fo а шэн ei Na 


уа] junge: la ĉon- 
хитап а aetivá.la ha, asociat 
Гүй la hà, specia, N ardus 
TUM шаг de 


t ои de 10—15 и | 8k: este dé céle mai mülte ori 5 


: ашыны з DE ури BUR IURE. A 


этом. ` 5 | EEU 
Din cele arătate а Lett necesitatea nent КОЕ 


Mud t а “vărului, Sia мый. с 


à. find: administratie în pre-. ШЭСГ 


957 : 
tratam 16,. йрдей. сй: тышке ГАС 2 
în: сате sint cuprinse: datele‘ obținute in 1959 adică ; 
ministrare: repetată, a ее: n. fig а 
ţinute în: 1961. 'respectiv: după ‘ani de- теребате : 
„În aceste E se, (poate: 'yedeă;: actiunea.. 


MAREA. ASOCIAȚIEI. DE .NARDUS: PRIN. MĂSURI AGROTEHNICE. 


a D 


77 SES А: “SAMOILĂ si, COLABORATORI ` 
3 FE eU si FAN m NUN, 


x ур 


“la Ва. Cea mai mare productie, de 26 213. kg! de iarbă la ha în 1959 și, 
ale Cep с: | : respectiv, de 20 233 ke în 1961, s-a,obtinut Ла tratamentul complet, op. 
orit 4 produce 200 ke de azotat де amoniu, asociat:cu 500 kg de superfosfat. şi cu 250 kg 
e la ар SE EE EE cU 
F (Eu DOCU A ДВЕ а 
ZA Prüducfia. martor 77/2 а 
E] Spor de praducfie faţă de martor kg/ha 
` pör de 1 kgeleménte active kgfha - | 
o Acoperire tu Nardus stricta Sr 
"AA azotat 0еатоти 200 kg/ha =. 
MP. » o» 4U0 752. 


A. 


E ХОС 


f DI » 
Мо MES pre ri „6007 
D o 800 
NIJO ©» о» 1000 : 
МИ nr » o d00 
P.80 superfosfat - ^ 500 
X100 sare potasicà 250 


40267 ` 
“243% 12-87 


4 


. Fig. 4: — Iufluenta dozelor: ‚ progresive de îngrăşăminte. azotate, 
„ acelaşi Тое; аварга producției de masă verde şi asupra évolutiei 
vdd УН шил ре. de Nardus stricta. Rezultate: 195 


D Wi 
RT. 


: TUM e MEUM MI О Е Я S ИВЭЭХ Gig. 5. — Influenta, dozelor progresive de îngrășăminte szotaté,: după trei ant de a 

7 aze. Dožele progresive 40 ingräämint azota an dat sporuri mai mati, M Mu 
‘însä.neproportionale cu cantitatea, de. substanţă, activă, sporurile fiin. EE T IU NU E 
.cuprinse între: 100 % Ia dog de 185 kg si 258% la: doza de 932; kg. de: „Че вате potasică pe fond amendat cu 5 +. де ‘var praf la ha. S 
„azotat, de amoniu 1а “ha, De: remarcat; cá acţiunea prelungită a. varului: Ko, 8.96685, tratament a 1085:46:355:--3579/, ceea сё înseamnă сё pr 
„a fost chiar mai mare decit actiunea repetată à 185 kg йе алобаб de.amoniti E: асове de 4,5. ori mai mare decît а pajistii-martor, netratate, 


d 
ac 


и 


TZ А. „SAMOILĂ. şi COLABORATORI ' 


i SEGA M 


liste: de tente 087 гого! din 1959, оваа: eu. “diferitele. 
i doze “progresive. de: îngrășământ azotat; sint, mai mult sau mai putin. apro- 
. piate între ele; iar în 1961 dozele de 400, 600 81 800 kg azotat de amoniu. 


Ла Ва nu au dat producții mai mari deett. doza, de 200 kg Та ha. Acéasta ne-ar 2 БЕСТ p E Me EGENDA A 
+ : îndreptăţi ` să trageri ` concluzia, provizorie „că, in. condiţiile nardetelor.:- ; p i 
| “aproape pure,. aplicareà azotatului de amoni Singur, chiar: repetat anual, us Ld 7257 722 
s | ‘nu. dá rezultatele. ебе mai bune. si că, numai asociàte cu dngrüsimmte | 


Spar, de unități 


fosfatice şi potásice se pot obtine rezultatele cele mai mari! пийте г Tr 


“Dacă. ne referim\la acoperirea cu Nardus. stricta, se constată o üsoarä 
miogorare. a „procentului în” anal al DJen de repetare а tratamentelor . 
si o-miegorare mai accentuată, în anul: al ТУ- “lea, tără, să, se. producă: însă, 
dispariția: din: pajiste a spăciei. dominante. E 
Este. de "Observat actiunea pozitivă, D efectului piigi al varului. 
din 1961, care a diminuat. acoperirea, eu Nardus de la 90 Ia, 40%, în timp. і 
се. "dozele, :46-200, 400, 600: si 800 kg де azotat de amoniu 1а ha au mic- ` 
şorat procentul de. acoperire cu Nardus pînă la 68—55. În: schimb, doza. 
de 1 000 Ке йе azotat de amoniu dat singur si mai ales tratamentul cu: în. = B т 
räsäminte complete pe fond de var au avut. un efect.substantial în opri-- =: E 4 
marea speciei dominante — N ardus: stricta. — tratamente - da. care: Pro”. , 
entul de acoperire a scăzut pînă la 20; 
T 7 Bub- influenţa. tratamentelor: cu ingrésäminte,. ‘pe măsura, “micșorării ` 
( aboperirii. cu Nardus stricta au apărut şi s-au dezvoltat; următoarele specii, | 
: “în ordine după, codominantá : Deschampsia Деййоава, Poa. ‘média, Festuca- 
' “гифта, \Ёевфива; supina, „Agrostis rupestris, Agrostis: tenuis, specii mult: mai 
B valoroase sub: raportul valorii nutritive si al capacitätii de producţie. 
Această . schimbare ` în.. Compozitia; și. structură fitocenotică a: covorului > 
ierbos se oglindégte nu numai în sporurile de producţie. de. masă а R 
ci gi: în valoarea nutritivă, a recoltelor,/respeotiv in. compoziţia, chimică 
па obţinut sub influenţa; diferitelor, tratamente: QU. îngrăşăminte. 
: 6 se. constatä. Gà. dozele progresive. de. îngrăşăminte azo-. 
utul în proteine şi produs. 9 ХӨВӨӨ ALIE NI a боп 


ошод}. 850 Мн : | "uu | n | i SC ҮЛ à ` SE 14» d n A SC | 
LONE UE е LE. y 
а" : E КЫ dex : i йн | Ж Жэн ын 2 D EROS A 


te Be fond 4 va, des] la. acest, ‘tratament 


БҮХ: 


[2 p 3 


à fost - mai: nick, 'deitt in rata RARE PS В 

| de amoniu. Dacă însă са10118101 хэ TS 
la ha, - -atunci tot: tratamentul cu ingräsä- wo LIVRE Mi, dé Vai л 2 1:50 d #140 os 0180 E 
Ü ‚ Valoarea nutritivă, mai redusă 1 în {таз : Хаг M E Es D Ар, НЬ 


kg. — "raloareà nutritivă ă şi: principalele: „componente: Chimice: ale паши degt de pe. ра-! Ver 
iştilo de Магаиз- stricta sùbintluenta tratamentului cu îngrășăminte. azotate după ; doi ani de. 
сой ари терем, Retolta 1959 SC la саи то. : H 


minte. complété in doză, йв oo: Egi ide azotat de amoniu, donit cu 500. 
de gupectostat 8 ‘380 ke d йв, аге. тошо, е Чопа amendat eu 15 $ de 


nue 


ma 1959 (17. VI), n 1960 


ivl c SAMOILĂ: şi — NN 


ЕЕ E 
22 ES 


? 


7) 


var la dar aplicat; o dată, la ‹ o perioadă, de, аш, „ce urmează ase roden pri 
ол. ulterioare. : z 


“Trebuie scoasă, în evidentă. acțiunea. pozitivă 9 went aplicat singu 
dn doză ра tla. wu ceea ce nu concordă : eu concluziile trase 1 în urmă 


а de teren că în. од sifnelor KC ierboasă este rad 


“influența acumulării excrementelor solide si lichide de 1 v inpul odi 
06 а luat: naştere metoda, de. îngrășare: sistematică a pajistilor degrada е, 
en deosebire a celor de Nardus stricta. Pentru ен сага, acestei metode 
85 au tăcut experimentări de către unele colective. de cercetători, pe diferite 
tipuri de pajiști montane. şi alpine. în 10866: cercotärile х au obti utr 


P : broduepiel, it: EN mäi ales, азарт schimbării compoziției, şi ‘structur 
„floristice, ` În majoritatea. cercetărilor de pînă. acum 8-4 


Munţii Bucegi şi Retezat) sau pe timp de. 2j 3, 4,:5. nopţi 


1 ( 
эшш) pe pajisti a cäror acoperire eu N ardus” nu à depăşit 60: D 4 


s — In cercetárile; noastre атп introdus 0. schemă eu variante ale i 


ері de tirlire mult mái corespunzätoare, întire! 3 si 12 nopti, Su scopul 
“46:89, întegistra, schimbări mai profunde 81 mai. de: durată în: di ea. şi 
transformarea, asociaţiei . de Nardus stricta, cu coperire : mate," Îngr 
.Sarea"prin. тіге. 5-8, “executat în. două, etape, . şi: anume: intre'15. şi: 20; 
ҮШ 1959. si Сд 8 8. Мон 1960, Supă schema, de e аш, figura 


"dé: их я. шанг 250 + de are poii, € сате. в an 
(VD şi în 1961. (24. У). Їл variantele? 
5 SN аргад, intat. là 16. 9. y d 


&Y 


‘de ingrä are: "prin Alien зс) de ае ос au. fos foarte mari (19 


273%). Ли acest an, сеа mai mare producție: s-a obţinut după 9. nopti 
de tîrlire (90 de. ore). ‘În varianta cu 12 nopți, cantităţile mari de excre- 
menti. solide aglomérate папе. “идэг au. n. provocat. goluri, prin 


? plantelor, ` jar: EES a бойро 


ар dus wer? un Spor de productie, iar adaosul: - 
perfosfat- gi sare робавісй respectiv: de var, nu à sporit in mod, sieur | 
obținută mümai cu ingrüsaren иш tiline- timp i de: e дош. Ё 


и. DE ЫН 
CC 


с 0 % prodici Ж 
Ја, dé martor 279 
` Spor де productie la {ўуўгеа_ 
М 1 ord 7оте/7т° | NM 
Acoperirăă си MUSS V < 3° 


472712 19597, wéi 


ч ai га! 
2 222 EE Даи, 


2 ` Të ге ЕЯ Zä: - “E120 ore: ur a LR 
x х шүд are 
Fan ee ро i: Ерийн : 46006. ugratasümijat 
EA do Un ip tav : al : EKUE 


үл flestuoa rubra, prc ОО ‘care in 
i ҮН congtitule án . LE lea an ade ше тава; ш, 


en 5 


^" Їп varianta ТТТ, № un an după ardere, şi anume la 17. УТ. 1959, s-a supr: 
ү însămînţat, acelaşi 'améstec : de ierburi сато, s-a; folosit 1а, reinsmint je; 
u parcelelor destelenite din: variantele. V. si. VII. | : 


ES 2. А. SAMOILĂ: si COLABORATORI: T 


i KE 
LA vox 
[s H 


-Este de Eet că; ‘saprainsäimintären a reuşit numai. într-o sin: 
gută repetiţie in toate, cele trei variante, ‘si anume асо!о unde. tarlitu : 
- fost. aplicat aproape integral nu mult timp dupá siprainsámintare, Aceasta; 
ne face să credem. că, în viitor suprainsámintárii trebuie 8% 1 se. юп 


жш studiu şi experimentări mai de durată. 


„Deşi. rezultatele acestei experiențe sînt în. primul ап de înregistrare; 


ee de sint totuşi, convingătoare atit pentru sporirea deosebit; de eficientà a 
“producţiei, cât si, mai ales, pentru îmbunătățirea Сороро florist. ce in 
тошо. plantelor valoroase.. 


"Rámine ca în anii urmátori să. se. | Inregistreze. efectul т al 


ingrägärii organice pînă la stingerea; acestuia, estiel ca să. se ром trage 3 
5 coneluzii suficient de documentate. 


ё 3 1 4 " . 5 E гүй, ү 
С АСРТОМВА, ARDERII, A SÜPRAINSAMINTARIL, A "DESTELENIMÓD ` 
ȘI A RHINSAMENT ARTE PE AGROFOND NATURAL, St RO 


Géi 


“încercările. de оао EE prin. E a nardetelor 


К “aiie din tara. noasträ. sînt relativ recente, cum sint. cele din “Munţii. 
3 пышы (У. Vasinl вап. din Muntii Făgăraşului! (OR. Pusgcaru). 


„Ше. aceea, ám [Am necesară dochmentarea transformării radicale 


, a nardetelor prin experienţe sistematice. gi în:Müntii Tarcului. ү 


` Tratamentele variante. ale ` experienței. . noastre ИШ. următoarele, z 
"I, árá tratamente (martor); e 22 Г. 


d 5 тр ardere: — înierbare., naturală 


B ardere — ‘süpraînsämintare ; Я 

ЛУ, destelenire: = reinsämintare. cu, - ierburi ; d us C E 
UV. D: t var + Na. Poi Kioo destelenire cu inierbare а а DS 
У. D var + МР 40) — destelenire si reinsümintare cu кы 
ҮШ, Bt var М Pa “Ko — nedesfelenit. ^ ' 


S ' Arderea 4 Р à. executat împrăştiind uniform: material lemnos (rezultat; 
„de, là detrisári de: 'molid) la: suprafaţa pajistii. si dindu-i foc, astfel cá 
69968, vegetätie. 16гроавё a: fost arsă; pînă la nivelul: 'solului. .- 


În timpul arderii, ‘solul:a., fost puternic : încălzit, din care сал! 

зе gi părţile. bazale eu muguri vegetativi, astfel că. după ai 
tüfele: 16:17, ardus'stricta au. fost distruse în proporție; de peste:98% Împreună 
cu: celelalte, plante.’ Solul parcelelor'arse à rămas aproape complet dezgóli 


„de; Vegetație gi uşor ars, fiind acoperit de cenușa rezultată. din arderi 
^maiterialuluilemnos gi а: stratului vegetal. Zeng, дерей 5-8, Bet in impu] 
verii, /pe timp uscat (12-20; VII. 1858). i 


: După: ardere, în. parcelele. variantei. II пй 8-8 mai: aplicat nici un та: 
tament, „Gu séopul de a:se urmări procesul de: înierbate. pe cale naturalä 


În variantele VI si VII s-ău aplicat 5% de var (о. dată pe durata: expe 


2 „xienţei) Я eite 300 kg de nitrocalear: +. 400 ) ied de si 3 Ms 260-k 
| "de sare béiss? 1в Ba la 5- -6i IX. 1951, | 


E -'Destelenizea 1 in зай цав IV, x; NI si. (em s-a fücub d intre 7 și 9, 1X 
1957, folosindu-se „plugul, : “la adincimea de 12-14 em adică, pe întreg: 


E orizontul de sol impislit de. rădăcinile de Nardus stricta: Întrucât brazdele: 
2 rezultate, după destelenire. se. prezentati sub formă, de fisii. continue. (suele: 


` Nárdus: strica. | | 
p: M E e 


"ud de. cite. 92 -10 m) (fig. 8). gi (Айх: xlistminate,. сеей. ce: рб 


executarea, arăturii- chiar în timpul: efectuării ei, brazdele au fost întoarse . + 


cü: mma: Ја 180°, astfel că; stratul'ierbos a căzut: pe fundul brazdei; iar. là - 


suprafaţă, a apărut; orizontul: AJB: al. solului, · de, culoare neagră: gälbuie- й 
Fosentii, cu multe fragmente de rocă-mamă, . ео 
- $n anul următor, după o slabă märuntire а trabdolor intelenite. sub | 
éfectul gerülui,de'iarná, a fost: necesarü. märuntirea arüturii eus y варе1е, 8, 
in: vedéréa- insámintárii amestecului de ierburi, (în. variantele У şi VID). i) 
dr Variantele destélenite IV. $i Ké au rămas, їр. această. stare, решта, 
urmărirea procesului de ifierbare: pe. cale naturală: În. variantele: V gi. 


VIT, după märuntirea cu sapele (18 —18. VI. 1958): d brazdelor întoarse. .. 
' 8- 9, EE Ia 16: VIT. 1958 un “amestec de, ierburi alcătuit astfel.: =. 


_ Розов: rubra a: ( (50%) ' 2 
ООА pratense. | 840). 
- Trifolium эрин (25%): 
< Totali 100090) 


` z СА SĂMOILĂ şi EH 


\ я VI si VII, Seele -se: „câte 200 te de. SC de i amoniu vt 
0 kg de: superfosfat + 250 kg de вате potásicá. Ja. ha. 
x 5 . ‘fn varianta VIII; nedesţelenită, s-aua 
| “dărata: experienţei). gi cite 300 ke йе ni ocalcar + 400. i de, үе 


Ne 250 kg de sare potasică Таг ha la IX ngräsämintele s s-au. а. 
` | apoi, anual là aceleaşi dáte ca, şi in variantele VI și VII... 243 
А SEE ^fn-figura 9 sînt prezentate rezultatele Ze productie şi acoperire. eu. 


N ardus, respectiv cu. vegetätie, in pare dle e.sau destelenite, Чи. anul 
al I- lea. 1969); Şi in: anul al IV- lea (1961): du у: 


patrulea an. ( 1961) 


" dela aplicare (1057/1958) ` < 


us ide eit arderii, ‘a, destelenirii- $i a тёшөарый-. S 
grofond natural şi îngrăşat, ` її E : 


x 


. Rezulta ten al 


dishes 


{д 


tare artificlà (1998) `` 
0 
intare artificial 


H 


^ artificiale pe a 


па cu agr fond. ngrásat si 
1 pl ia e Adel este mai 
i din parcelele variantelor tratate prin 
rium чейии, — “este relativ 


posee 


ü 
kg/ha. 


ü i 
ŞI însămin 


-sr însăm, 


tare UA ис 
16 cm reinierbare naturală”. 
№ 
3 


, 


jare natural 


(1957) reinierbare naturali 


)la 14-16 cm 
ior ie 


b 
йтіп 


^ Destelenire (19572101 


zi 


тег! 
“Producția mar 


H 


Nee destelenire (1958) 


Dei 


Е 
„VIII Var 5£ + Mee Рві ioo 


H 


< Destélenire (1957 
Var $t:(1957) 
Nes destelenire 


Pe, г: 
| Var st. 


Ков 2. 
Producție pajisti artificiale ig © 


` Ardere. ŞI. suprairis 
` Spor de producţie la pajiște natural 


ш 


. Pdjisté.naturalà martor 


=. Ardere (1958) re 
"Big, 9. — Transférmarea radical a pajistilor de N 


Rezultate in ài doilea an (1459) dela aplicare (185 "mg js 


ч шоо E d 25, 1.1. + KH сас А ү : 21: VE ALS Iw JM 
\ E р ү à Ё 


{ала „cu. ierbur 

fond: arner 8 îngrăşat, pi сез de nierbare a “fost mut 

activ, al că, 1 dé acoperire a atins 90%. Nici în această var 
| аи nu au răsărit, astfel că; stratul ierbos este alcătuit: numai/ din. 
uie de Festuca; qubra, viguros ‘dezvoltate foarte bine înfrăţite cu frunze, 


1 ж A SAMDILA я COLABORATORI E E рег, 


| Г. 
“adică 209%, fată de ‘martor gi apropiat de a obtinut în анаша Vi - 
E tratat la fel cu amendament $i îngrăşăminte minerale complete. : e 


“Masă; verde obţinută i in-aceastá primă recoltă a fost alcătuită aproape ` 


in lăstari si frunze bazale, foarte suculente, si Боке, сате menti- 
‚ neàü roua aproape in tot cursul zilei.. 


„Dacă ne referim la observaţiile și “rezultatele. din anul al IV- а după : 


aplicarea tratamentelor, adică: la cele din 1961, procesul de inierbare в-а 
accentüat, obtinindu-se productii în toate variantele. : 


К гн jn parcelele variantelor IT D III, tratate prin. ardere, ` acoperii t т 
Уба ‘muşchi ` Verzi — Polytrichum juniperinum ~ — nu а progresat, in schimb. 


а progresat instálarea. fanerogamelor, care: au atins o acoperire de pînă 
la 20—30%. Dintre acestea sint mai abundente : Deschampsia Дежиоза,. 
- Nardus. stricta, Festuca: supina, regenerate - din covorul initial. Pe lîngă 
ба un procent mare îl ocupă Festuca. rubra, care-s-a instalat. prin 
„ amtoînsămînțare, cu ajutorul vintului din seminţele acestei specii Kies 
d& maturitate 1 in 1960 gi însămînţate de noi în parcelele vecine. 


К "Fenomenul de autoînsämintare prin vint, înregistrat in vara evo 


1960, S-a. manifestat, mai evident in parcelele destelenité din variantele 3 


ТУ şi mai ales VI, саге, fiind încadrate între parcélele reinsámintate de пог 


“cu amesteo.de ierburi, au fost atit de mult favorizate, încât acoperirea; | 
^ “a atins 30—409, la vàrianta IV pe agrofond natural şi 50 — 80%, la varianta: ` 
LUNES pe agrofond îngrăşat şi amendat, Această constatare пе dă dreptul j 


ES tragem. concluzia. că supraînsäminfaren nardételor desfélenite şi mai ales. 
„arse trebuie fácutá.la.2 —3 ani. dupä destelenire. gau ardere şi nu imediat + 
dn anul următor executării. acestora.“ ` 


Pe parcelele. variantelor. V şi” VII, ашый: și étüsimtipito; БЫ au 


гайы in acest an producţii considerabile, anume de 17 450 kg pe agro- i | 


fondi natural si de. 27 717 kg de masă verde la Ва pe agrofond amendat: 


gi îngrăşat. „Aceste producţii reprezintă sporuri de 239—437% faţă. de ` 
ааты, respectiv de 64— —162%. fată de SE „VIII nedestelenitá, dar. Ё 


Angfüssatá si amendată. ` 
Recolta. obţinută în. valluntele destelónite ` si réinéémintate a fost. 


“эш exélusiv. din Fiestucă, rubra: care à atins înălțimea, de 60--1 0 ор, 


ind tufe bine înfrăţite Și bogate în lăstari: generativi, eu o acoperire - 
| Vo. Este de mentionat că în varianta VIIL; nedestelenitä, dar: in- 
s grügatá ȘI ‘amendată, producţia obţinută a 1086 cu 9012 kg mai mare 


decit” a martorului, iar acoperirea cu Nardus. a scăzut, de la 90'1а 20 1 


Din rezultatele . „obţinute, în: această experienţă, se poate trage con- 


aset: 'prelimiriară că, destelenirea - Şi reînsämiîntarea cu Festuca rubra. 
„pe àgrofond amendat cu 5 t de var şi ingrágat anual cu 200, kg de azotat! 
. ,. de amoniu + 400 kg. de superfosfat + 250 kg de sare potasică are justi: · 
“ficare în măsura în. care situaţia locală a reliefului permite executarea: 


destelenirii in n condiţiile, nardetelor uper 
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РЕЗУЛЬТАТЫ опытов: по ПРЕОБРАЗОВАНИЮ. АССОЦИАЦИИ 
"^ : NARDUS STRICTA Г. ПУТЕМ ПОВЕРХНОСТНЫХ ` 


АТРОТЕХНИЧЕСКИХ "МЕРОПРИЯТИЙ. И. МЕР Tig, КОРЕННОЙ | 


СИХ DEPEREMRE 


+ PEBIOMB - 


бм 
>r 


Алаи! белоусники › Игорного. массива. ` Царку (Недейя), 5 по» : 


крытые более чем na 909, белсубом. Nardus strita L.; могут. быть det 
‚превращены в более продуктивные и’ ценные луговые. ассоциации, 


путем применения агротехническ их мероприятий: как на поверхности. | 


‚травяного HOKPOPA, так и методами радикального увичтожекия субс- 
’ трата из прежней ассоциации и замены ее. другсй ассоциации сузек 
à агротохнических работ и перєсева, 


: Из методов, применяемых на поверхности травяного. ‘слоя; наи- |: 
более эффективным и эксномичным является органическое удобрение; 


| путем тырлования овцами из. ‚расчета одной овцы на 1 кв. метр В ‚продол- 


жении 6—9 ночей. Ha хребтах, подверженных холодным воздушным. 


‚ течениям, необходимо ` устанавлизать. FRERE di d 2 с Юя 
оло ния: примєнения этого. метода. ЕРНИ : 


Внесение ` ‘одних только. азотных удобрений в бш довах ` 


! A0 900: ‘кг/га В условиях. белоусников: горы Неёдёйя горного массива. 
: Царку ибка себя не оправдало. Зато внесение. умеренных доз полных 
‚удобрений, осстоящих из 300 кг/га аммиачисй селитры, 500 кг супер-. 

- bcebara и 250 кг калиевой соли по известкованному фону из. расчета 


5 тонн извести Hà 1 га, дало бамые хорошие результаты как в отношении 


‚ улучшения. флористичебкого состава, путем снижения содержания. 
` Nardus stricta L. от 90%. до 20%, так и в отношении Урожая, прозор. 
2 ходившего в 4—5 рав урожай в контроле: 


"Из радикальных методов, выжигание © применением, древесного. 


: материала не является перспективным, так как процесс естественного 
..залужения протекает очень медленно. Применение, подсева после вы- 
` житания необходимо еще проверить дальнейшими исследованиями.. 
Распашка и вабев овсяницей краснсй (Festuca lubra) по известкован- 
‚ному фону, из расчета 5 тонн извести на 4. ra 6 ежегодным внебением . 
© 200 кг аммиачной селитры “+400 кг ‚суперфосфата +250 кг. калиевой 
боли, имела ревультатом получение ценного и-очень хорошо сомкнув- 


шегося луга, давшего. и наибольший. урожай в 27:717 велёной массы 0. 


тектара, превышавший в 5,4. раза урожай контроля. Boe же приём” рас: А 
дашки остается еще ‘методом будущего и сможет быть осуществлен ЛИШЬ . 
постольку, поскольку условия рельефа ` и технико- ‚организационного. 
он ‘позволят их экономическое x механизирозанноё RORQUESO- . 


E dE E 


SA SAMOILA s COLABORATORI „i; © 


Э 


} ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУН ROB: 


К “риб, 1. — О. склон. торы. Недейя Т м над уровнем моря), покрытый л 
: обширными лугами с. Nardus strícia. | 
| Рис. 2, — Луга Nardus stricta, на. Торе Недейя. Hà заднем: планё e вершины Жә. Е 
„MARY, Маре’ и Царку. … 1 
o GR - Puce. 8. “Внесение удобрений на, делянках. опытного. поля. | 
| “Рио, 4, — Влияние прогрессивно “увеличиваюшихоя доз. ‘азотных. обнови, vo 
_ после двух лет внесения на том. же месте, на урожай зеленой масбы и на фитоценологи- К 
-. ческую. структуру ‘белоусников: Результаты. 1959 года... ` 
i Рив,.5,--Влиянив прогрессивно увеличивающихоя доз азотных "удобрений, . 
“после трех’ лет их внесения ga том же месте, на урожай зеленой массы и на ЭВОЛЮЦИЮ, он 
“фитоценологийевоской ‘структуры белоусников. Результаты 1961. года; Я 
Css. Рие. 6. — Кормовая ценность M основные химические компоненты сена, note, E 
ченного: OT „белоусников под влиянием повторного внесения в течение двух лет азот- 
HEX ‘удобрений. Урожай 1959 года (в % от сухого вещества), - 


Рис. 7. — Влияние интенсивности и продолжительности' органического удо- 


| брения- (тырлованием), с подсевом и бев него, на урожай зеленой массы и на эволю-. 
цию. фитоценологической ‘структуры ,белоусников. Результаты 1961 ‘года. . . 
гү Рио. 8. — Длинные, полосообравныо,. сильно ‚утлотненные  дернины” корней 
` ` Nardus stricta; ах 
: `.. Рив. 9. -= Коренное. преобразование - лугов o Nardus stricta, методом ` выжи- -. 
- гания; рабпашки W искусбтвениого: Be как по. о н и по. удобрен- | 


HOM. 'агрофону, vou iue А Ра йы Са МЕ 


s Ч 


Pre, 


RÉSULTATS EXPÉRIMENTAUS CON CERNANT. 


w тана DE L'ASSOCIATION А NARDUS ~- 
STRICTA L. РАВ DES MESURES CULTURALES DE SURFACE ; 


se 


ET: DEC BÉFEOTION 4 RADICALE UU 


| -— | 


` Les associations 5 пака: Ce? monts Tar (Nedeia) à n de. 90% 
"de: Nardus stricta. Li. peuvent être dirigées. et transformées en asécciations 


de prairies plus productives et plus valeureuses, en. utilisant: soit: des mé-. 


4 'thodes culturales appliquées à la surface de la couche hérbeuse, soit des 
e méthodes: radicales de destruction. du. substratum de l’âncienne ‘asso-. 
_ciation et воп remplacement рат une ашуу au moyen de travaux. cultu- . 
“Taux et.d'un nouveau semis. 


Parmi les méthodes appliquées | à "ја вабо, de la. vouche. “herbeuse, 
la plus “efficace. et la plus économique est la fumure organique par parcage, 


. “à raison d’un mouton. par. mètre carré pendant 6.à 9 nuits. En уйе de 
faciliter. l'application. de cette méthode, il serait recommandable de con: 
"gtruiré.des abris mobile& sur les cimes exposées aux courants froids. ^ 5 


L'application: des eüigrais azotés seuls, еп. fortes doses allant jusqu'à- 


900 1 kg/ha ne semble pas. indiquée pour le moment. Par contre, l’applica- 
tion d'engrais complets, ' à des doses modérées, de 300 kg/ha de nitraté: 


а, associé д à 500 ss de FEH ҮН, et 250 46 861 potassique, 


N 


"aprés chaulàge à raiscn de 5. tis а donné di meilleurs: ШЕШ 
„ce qui Concerne Pamélioration de la: composition: floristique p: 
_ duction de la couverture de Nardus stricta de 90% à 20%; qu’en ce qu 
“concerne le: rendement réalisé - = бе 4. à 5: fois: supérieur ра rapport “au 
témoin. ` ` | | 
«^. ^ Parmi les пановы тый, Je brülage aveo du. matériel ligneux ` 
west pa recommandable; : ‘étant donné. que lé . processus d’enherbement 
naturel découle très lentement: Le sur-ensémencement; après brûlago 
nécessite encore une mise aÙ: “point: ‘par dé nouvelles recherches. Comme : 
résultat. du défrichement et du re: -enseMenvement en Pestuca rubra après 
` chaulage à raison’ de 5 Ља et fumure annuelle à raison. de 200 kg de nitrate 
„Wammonium + 400 kg de: ‘superphosphate et 250° kg. “де: sel potasique, ` 


donné le plus riche rendement - — 27717 kg de masse verte. A hectare, 
soit 5,4 fois supérieur au témoin. Le défrichement Teste néanmoins . une, 
méthode d'avenir réalisàble seulement à mesure que les conditions de тене. 
рашы l'exécution mécanisée . des. travaux culturaux, Ed 


EXPLICATION. DES FIGURES | 


Ы stricta, 


_Сйїеапи Маге её Тагси, : 
> Fig..3. — Application d'engrais sur 1ев parcelles du champ expérimental: 
22227 Eg. 4. — Influence des doses progressives’ d'engrais azotés, après deux années d'appli-- 
cation sur ie méme terrain; sur le rendement en massé verte et sur l'évolution de 1а Structure. 
` pliytocénolog! que des prairies de Nardus зїтїсїа. Résultats de 19£9.. ` i 


| : Fig. 5. — Influence des doses progressives d'ergrais azotés, aprés. trois années d'appli- à 
A eation sur lé méme terrain, sur Je rendement. en masse verte et J’évolution de Ја structüre | 


‚ phytocénologique des prairies de Nardrs siricia, Résultets de 1961. 


E Fig. 1. — - Ver sant пота du mont Nedeia (altitude 1750. am), , А vastes prairies de Nardus 1 


‘Fig. 2. — Prairies de Nardus stricta sur. lé. mont Nedeia. Au fond; lés sommets du A 


Fig. 6. — Valeur nutritive et principavx ccmposents chimiques.du foin des prairies de 


"Nardus strictă, sous l'influence du traitement aux engrais azotes: appliqué deux années de suite, 
Récolte 1959 (еп. pour-cent de la matière sèchie). 
Fig. 7. — Influence de l'intensité et de Ja durée ае fertilisation organique - (parcege) 


J avec ou sans-sur-ensemencement, sur le rendement.en masse „verte et sur l'évolution phyto- .: 


г. cénologique des prairies de Nardus alricia; Résultats de 1961, N 


Fig. 8. — Longs sillons sous forme de. courroies, parcourus par un enchevétrement de 


S racires de Nardvs siricia. 
^3: Fig. 9. — Transformation radicale des prairies de. Nardi: $ stricta par Ja méthode .du. 
йә, du défrichément et. de Ia remise artificielle en pré sur agrofond natur irel fumé. 
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„Ştiinţe "agricole, Ed. Acad; R.P.R; · Bucureşti, 1960. , А 
Roe pow | sens Et. ST о Succesiunea. ‘азос ог. vegetale fm. masivul! ` Paring, sub 1772 ОА 
v anc E TONES хо 7 г chimice, Natura, 1959, 2; у 
ech i KE 13. SAMOILĂ: Z.; Contribuții. la studiul. geobolanie al-pajiştilor naturale din: regitnéa Hunedoara, 
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-. ав ШиФФЕРС Е., Растительность северного ` Кавказа и его. ti iae кормовые ` 


kirch Изд. ‚Акад. pars E мша Давивтрйн 1953... TOJIPUTBO „Breman: шиола, Москва, 1962, 450; 2 44 мон 


„teză водор, Apariţia lucrării e М. V, Matkov constituie o nouă, valoroasă si "e, 


tentă contribuție în această direcţie. Cartea are drept . „Scop de a oferi cititorilor cunoştinţe, ge- 


"pe suprátàtà pämintului si căilor lor dé évolutie, Dupä о Scurtă introducere în care. se. ‘detinese” 
‘obiectul şi sarcinile geobotanicii, autorul prezintä in cele VII “capitole ale E principalele 
 gitoblenie Dë ind. studiul covorului vegetal. | Ge У Р v 


ones 


neceșiiatea. studiülui componenţei specifice - = care. nu trebuje să se limiteze numai n dok 1 
d t upérioare, ci trebuie să includă și plantele inferioare - = ‘stratificafie spatiale, modificării geg, Eé 


! proiective (Ramènski, 1929). Se aratá de asemenea că À Ramienski. а, recomandat folosirea aprecierii | 


i „combinate (dominantà + ăbundanţă).. Capitolul se. încheie cu: definirea asociației. vegétale ea. 
| чим fundamentalá de clasificare a fitocenozelor. 


in capitolul I se. иелш pe larg. А fitoceñozelor. Autorul distinge următoarele 


„spre care-se îndreaptă tot mai mult interesul. cercetătorilor” E în rîndul acestor 
D ios o importantá tot mai mare o au fenomenele alelopatice $1 legaturile multilaterale 
‘autre: plantele superioateişi. micróorganismele din sol, i E ИУ 
: i 7 - Ё аад, пы : : : He ve "Capitolul: ІЙ: tratează. particularitätile structurale ` si ecologice alè- fitécénoselor: Se, in- 
ei Шээс Г SE e а i Е ac gne. EXE о Meer ар dis sisti “îndeosebi asupra rolului edificatorilor dominant) şi codorminanţi expunindü-se pe larg 
mee s qu Qu EN AE uie adc eec due Aet WR d oa pag LS A E „înyățătura lui А. Gordiaghin despre. speciile dominante ale fitocenozelor. În. calitate de elev 

мг |. а о , Ы Nu I UN ОКЕ : d continuator, al ш Gordiaghin, autorul subliniază m mod deosebit, că între döminante: sis 


serale asupra structurii şi alcătuirii comunităţilor de plante, pașticularităților ráspindirii dor: | 


E в. МАРКОВ, ‚Общая. siot d uma (Geobotantei: nom H oe d 


RECENZII! © 


152277 27772) тої їп Ёсе} capitol sint- -expuse şi prlicipill privina standardele ecológico ` 3 

vale. lui L. G. Rafhienski, M ES ў | WW SE 
“Dinamica fitocenozelor este prezentată în capitolul IV în care se dă următoarea clasifi- 

care а moditicärilor suferite de` fitócenoze : пач - "E 2 RN - 

2. E Moâificări еховепё cauzate de factorii externi: 4) climatogene, b) edàtogene, €) plogen 

© (fitogene 5 zoogene), d) antropogene: п. Modificări. endogene. cauzate de activitatea biologică 

„desfășurată în interiorul titocenozelor. În mod mai amănunţit se explică esenţa unor modificări 


ШЕ 


endogene (colmatarea de cätre vegetatie a'lacurilor, inmlästinar ва pädurilor, interrelatiile dintre ` 


stejar si molid,. interrelatiile dintre páduré şi stepă etc.). Se arată că. este greșită interpretarea ` 


statică: a climaxului, Capitolul se -încheie cu o scurtă considerație asupra colonizării tercñu- ^ : 


rilor nude. QT C уч 58 . 

„Unităţile taxorio mice ee si sistematica fitocenozelor sînt prezentate în capitolul. ` 
Жэ “Stabilirea. volumului asociaţiilor vegetale se tace pe criteriul: :dominantelor si codominantelor: 
сате. determiná alcätuiréa: şi structura “floristică; Autorul recomandă : folosirea nomenclaturii : 
Бате а asociaţiilor în care primul termen substantival format. cu а] utorul sufixului etum indică 


ii E analitice ` cohditiite: staționate, alcătuirea floristică, 


28 е DI identiticarea speciilor: » fidele" pentru asociaţie). Cu un deosebit! interes autorul nr 
E continuare importanţa identificării speciilor » fidele" pentru asociaţii i (Geselischattstreue). 
"Autorul este de „părere că sistematizarea şi clasificarea: asociaţiilor vegetale se pot. face din mai 
multe puncte de. vedere în. raport cu opul. urmărit. Se pa construi sisteme. naturale pe baza 


Boss Terosch SL. ; Rübel), “morfologo: арб. (Braün-Elanquet), moitologo- biologi 
( iinski) Şi Beete (Sukücev, Leskov si Soclava). Dintre schemele de clasificare analizate ашо 


“consideră sistemul lui Hinski ca fiind cel mai cuprinzător, 


“л capitolul VI se dau citeva noţiuni elementare. despre. raioriarea geobotanicä jar ‘tn: 225 


“pilotul VII se face o scurtă. schiţă a istoriei geobotanicii sovietice árátindu-se. ci: ш U.R. 5. 8. 
20 86. poate vorbi în. prezent despre existenţa mai multor ‘şcoli geobotanicé care se deosebesc prin 


orientarea cercetărilor. In tata tuturor acestor scolis stă sarcina de а. хары eit maf. i 


ры. Al, Borza is M танай. 


Besson удобрений: в условиях MO: p CCP. (Eficacitatea: Argrágimintelor 
: “în: ОНТ R: 5. нМоморелер). (Сорник 2), Цар 4962, 230 , emp. : : 


E gtidente de sporire a. à produefiei agricole la, unitatea de suprafaţă: 


“În articolul următor, prof: т. б. Dikusar expune problemele legate де: иш; si: nen 


saren griului de toamnă”, fiind una din culturile de bază ale producţiei agricole. шив aia 


Ён * Din cercetările întreprinse a reiegit cá aplicarea de 50 kg süperfosfat : granulat Wer 
еп fnsámintárea 81100 kgázotat deamoniu 'piimăvara са ingrágámint fazial. constituie un mijloc 2 
eficient de ridicare a producțieila griul де toamnă їл condițiile R.S.S. Moldoveneşti. 


Prof, 1.ДЙСапїуе}р în cel de- al treilea articol tratează. despre „cerințele márului faţă de 
„condiţiile, sol; În artico] sear ată importanţa. deosebită ce oare alegerea terenului pentru асеа-. 
stä specie pomicolä. valoroasá, Astfel din experienfele întreprinse rezultă cá cele mai bune condi- 
-pile intilneste márul in solurile brune si cenușii de pádure. lutoase, са și. în cernoziomurile püter 
, nic degradate. De о deosebită importanţă pentru гейегеа: si dezvoltarea тайган! este. „crearea 
„de condiţii fizico-mecanice si chimice prielnice; 12: EE i : 

LE $n acest” scop cunoaşterea însușirilor fizico- chimice äle solurilor. cobtHbrle in mod. botz, 
ritor la asigurarea unor condiţii optime pentru: mit, сева се парне уа duce: la obţinerea ‹ de Te- 


; si ч colte mari. si constánte de fructe.” - М: : EET EE CODE ET 


“Märul: este deosebit. de sensibil la connus in elemente: de m mineral, mai ales 


la лиг conţinut. ridicat. de fosfor, avind totodată " un à regi azotic. şi potasic corespunzător. | 
р Їл cel de-al patrulea articol prof. T. 1. Kanivet si A.B; Pomeranteva trateazä despre 


„influenţa | îngrășămintelor asupra schimbării compoziției Chimice a mătului pe diferite tipuri de. 


‘soi. “Din experienţele efectuate а reiesit că starea märului în. саш; unui Во! cernézlomic. 
levigat este. mai bună decit: în “cazul. unui şol cernoziomic carbonatat. р E 
| Лаые conţinutul în N, P ик “totalin organele mărului şi conținutul în aceste forme; mobile” 
ale: solului. nu a putut fi găsită „nici o înterdependenţă. Aplicarea iogrășămiritelor” organico: Хэн 
mărit: таш eficienţa. “folosirii ingräsämintelor ` minerale.. eu : 66 ЖА 
AD zv Tipko: tratează despre мэс ХУА indici аёг ochimici ai. solurilor ‘catbonatété si cauzele 


өз, EN 
îmbolnăvirii: mărulti: de «огой, in cel de-al. cincilea. articol” al lucrării; Pé bază cercetărilor 


întreprinse . a: reiésit cá tn: solurile carbonatate conţinutul fo. Hier solubil este foarte mult, redus" 
din cauza reacției alcaline à solului, fapt се duce la apariţia, clorozei specificá lipsei de fier innu: 
ше. Pentru inläturarea . Acestui fenomen. In nutriţie, autorul. recomandă. stropirea, organelor ` | 
aeriene ale plantelor eu soluţii ce conţin fier. < P | S G ца: 

De : „Despre. regimul azotului în solurile carbonatte si imbolävirea кот pomicole de. 


` duch Та manifestările de сагеще spécifiee la алы poinicole.. Tn сопа аш в; 8. $; "Moldo- 

|  venéngch acest fenomen. dé cloroză.se înțilneşte mai: des: là măr, păr, pru si cireș pe solurile 
` ternoziorice" carbonatate: Garactéristicé pentru soluri este: твабйй lór alcalinà DR un n conţinut ; 
: ridicat 'de SEH lo scăzut de g Tatapi - ЫГ т : 


У ‚ roasä: gium у preţios îndrumător pentru toţi cei ce se ocupă < cu aplicairea imgrăşămtintelor în cultür 
~ plantelor agricole. Date fiind condiţiile de climă 51 sol asemünátoare ci cele din fara. noastră, 
véd- -poate servi eu, mult succes atit în activitatea de cercétar e, cit si în. producţie pones арго- : 
1 chimigti si agrotehnicieni. ` d : бу . Р E - 
„О reéomandäm, cu toată căldura aut cadrélor din învăţămînt si сеї catare cit si 22 аш, 
producție: р ees | кА, NE M DRE 
. ` БОГ 000110 к Ё “Өд бай: ^ CIE 

| i U. Candidat. în. ştiinţe . agricole 


; de Жэн d fădătină, ба 


A Jüetódà ` ER  détérfnáre а Месса Diet зое а. 


Шш te” мбай prétontzata de autor; injectarea. de Solutii nutritive d rădăcinile, de. 


tiis là: diterite EE Dupà eam menţionează guitoful această, metodă: trebuie абд: 
îmbunătățită în vederea realizării scăpului piopus: E MUR Eb US Кз. 


NET articolul uriüátor NM. А, “Turtureanu {га eazü E s ücfftnea tügrägäihintelor || 
4 “minerale asupra. rétoltei si calității étrügutilor pé sólürile erodate аш regiunea: :СойгПог”, Cele 
f ша buie, rezultate au dat. îngrăşămintele cu azot pe solürile. cenușii, de pădure şi mai putin 
ре: cerrioziômurile chrboñatäte: Pe solurile erodate cele n mai i bune, rezultate le-au dat патанае 
< tele cù azot; po NE: ou M RI E ч ir 


ee pôtäsiée. ‘De asertenea aplicarea. tngrășămintelor a dus 1а cresterei conținutului în 
zahăr ыш dela 0, y 14 5,5 ur + MEE 1 : 


"weit Pinot gris i se déosébeste ‘Printr-un conținut mai ridicat in zahärüri эн 9 cantitate nai mică ` 
„de azot total Li proteic, Spre deosebite. dé soiul: "Aligoté, 1 LS 3 ji 


N; i Belkin iu articolül üriiätor tratéa2á „despe „inodificătile &ézonalé. ale снова заза. 
Бобати! а яа dé vie". Ре baza ен цог: Intreprifise de autor. авир wd fetmenta- 


an si slab activa vara,  Respiràtia celulară. site вайны là ee de vie їп timpul анши de dite: 


m 08 от cu profil e с oiple"" s 


А „metode Шей, ш. һе de банихайкеа вай. НесагБорд(агеа ürizonturilor. 


In чїй inul rticol A. L. БЭ ttatoază Дыр, „ббтраўагба metodelor üé deteiminiié 
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